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1. op¢I DIO

1.2. IZVADAK IZ SUDSKOG REGISTRA

"

e

i

REPUBLIKA HRVATSKA
TRGOVACKI SUD U BJELOVARU

IZVADAK IZ

SUDSKOG REGISTRA

SUBJEKT UPISA

MBS:
010123988
OIB:
EUID:
HRSR.010123¢988
TVRTKA:

projektiranje, gradenje,

1 DRVO INZENJERING j.d.o.o.

(Gzxad Virov
sija Stepinca

ADRESA ELEKTRONICKE PO3TE:
1 marko.kljucanin@gmail.com
PRAVNI OBLIK:

PRETEZITA DJELATNOST:

1.

1 7.12

- InZenjerstvo

OSNIVALI/ELANOVI DRUSTVA:

1 DRVO INZENJERING jednostavno drulStve s ogranilenom odgovorneséu =a
t

rgovinu i usluge

jednostavno drustvo s ogranilenom ocdgovornoséu

i s njim povesano tehnilko savjetovanje

2 MARKO KLJUCANIN, OIB: 963842386238
Virovitica, Ulica hrvatskih branitelja 1

- jedini &lan j.d.o.o.

OSOBE OVLASTENE ZA ZASTUPANJE:

2 MARKO KLJUCANIN, OIB: $6384286238
Virovitica, Ulica hrvatskih branitelja 1
1 - direktor
1 - sastupa samostalno i neogranileno
TEMELJNI KAPITAL:

1 10,00 kuna / 1,33 euro

Napomena:

Iznos temeljnog kapitala informativno je prikasan u euru i
obvese drustva niti &lanova drustva.

utjede na prava i

(£iksni telaj

[
-2

[
<

konversije 3450)

ne

Drustva su u obvesi temeljni kapital uskladiti sukladno Zakonu o

izmjenama Zakona o trgovackim drultvima

("Nazodne novine" broj

Stranica:
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REPUBLIKA HRVATSKA
TRGOVALKI SUD U BJELOVARU

4

Elektronilki
Datum:

sapis

22.07.20232

IZVADAK IZ SUDSKOG REGISTRA

SUBJEKT UPISA

TEMELJNI KAPITAL:

114/22.).

PRAVNI ODNOSI:

Osniwvalki ake:

1 Zapisnik o osnivanju jednostavnog drustva s ogranienom
odgovorno3éu s jednim &lanom od l4. srpnja 2021.g.

-

2 Iszjava o osnivanju DRVO
godine koja u cijelost:

godine

FINANCIJSKA IZVJESCA:

Predano
19.04.23

EVIDENCIJSKE DJELATNOSTI:
.

INZENJERING j.d.o.o.

31.12.

od 29. srpnja 2021.

samjenjuje Izjavu o osnivanju jednostavnog

isvjestaja

- ——
vIstTa

GFI-POD isvjestaj

~n

1 - inZfenjerstvo i s njim povezano tehnilko savijetovanje

1 @ - Projektiranje i gradenje gradevina te strulni nadsor
gradenja

1 " = Energetsko certificiranje, enexgetski pregled =grade
i redoviti pregled sustava grijanja i sustava
hladenja ili klimatisacije u sgradi

3 = = Strudni poslovi prostornog uredenja

1 * - djelatnosti prostornog uredenja i gradnje,

1 * - djelatnost projektiranja i/ili strudnog nadsora
gradenja,

1 - djelatnost upravljanja projektom gradnje,

1 * = djelatnost tehnilkog ispitivanja i analicze

1 " = arhitektonske djelatnosti

1 = Zavr3ni radovi u graditeljstwvu

i * = Poslovi upravljanja nekretninom i odrZavanje
nekretnina

1 * - Posredovanje u prometu nekretnina

1 - Poslovanje nekretninama

1 = = isnajmljivanje upravljanje vlastitim nekretninama
ili nekretninama usetim u sakup

1 " - elektroinstalacijsk:i radow:

L " - uvodenje instalacija vodovoda, kanalisacije i plina i
instalacija sa grijanje i klimatisaciju

1 = £asadni i Stukaturski radovi

1 o - ugradnja stolarije

i » - postavljanje podnih i zidnih obloga

: R - soboslikarski i staklarsk:i radov:

1 o = krovopokrivadki radovi i radowvi na krowvistu

1 o - Poslovi instalacija, odrZavanja i sezwvisiranja svih
wvrsta instalacija (plinskih, elektriénih, vodovodnih,

Sanitarne opreme,

termo-izolacijske opreme,

klimatisacije sraka, solarne opreme i instalacija te
Iszadeno: 2023-07-22 11:21:03 D004
Podaci od: 2023-07-22 Stranica: 2 od 4
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ZAJEDNICKA OZNAKA PROJEKTA : - MJESTO I DATUM IZRADE: Virovitica, oZujak

TRGOVACKI SUD U BJELOVARU Datum:

e

IZVADAK IZ SUDSKOG REGISTRA

REPUBLIKA HERVATSKA Elektronilki zapis

22.07.2023

SUBJEKT UPISA

EVIDENCIJSKE DJELATNOSTI:
isolacij
gradevinama i obiteljskim sgradama te drugi
gradevinskim objektima)

ske opreme radi ca3tite od buke u poslovnim

1 » = Proisveodnja i ugradnja PVC i aluminijskih profila 3
stolazije

2 - Postavljanje plofica i tlakavaca

i 1 = unutarnje uredenje 1 opremanje objekata

1 = = UsluZne djelatnosti uredenja i odrZavanja krajolika

1 » - sjea drva

1 = Piljenje i blanjanje drva

1 - Proisvednja proisveoda od drva, pluta, slame 2
pletarskih materijala

1 ¢ - Proisvodnja namje3taja

3 * = kupnja i prodaja xobe

1 * - prufanje usluga u trgovini

1 » - grafilki i web disajn

1 * - obavljanje trgovaikog posredovanja na domadem i
inosemnom trEistu

3 " = sastupanje inosemnih tvrtki

1 o - trgovinsko sastupanje

1 * - usluge informacijskog druscva

2 1N - prodaja robe isvan prodavaonica: na trEnicama na
malo, putem po3te, na klupama, u kioscima, prodaja u
prostorijama kupca, putem automata, televisije,
pokretnih prodavada (ulilni prodavadi s kolicima) te
prigodne prodaje na priredbama, sajmovima, islofbama

- § * = prijevos putnika u unutarnjem cestovnom prometu

1 = prijeveos putnika u medunarodnom cestovnom prometu

1 * = prijevos tereta u unutarnjem cestovinom prometu

1 - = prijevos tereta u medunarodnom cestovnom prometu

1 . - prijevos osoba i tereta sa vlastite potrebe

1 * - agencijska djelatnost u cestovnom prijevosu

1 * - prekzcaj tereta

: SR - skladistenje xobe

1 " = isnajmljivanje i davanje u sakup (leasing) strojeva,
opreme te materijalnih dobara

1 * = isnajmljivanje i davanje u sakup (leasing) wveosila

1 ¢ - promidsba (reklama i propaganda)

1 - - radunovodstveni poslovi

1 W - pripremanje i uslusivanje jela, piéa i napitaka i
prusanje usluga smje3taja.

- § * - pripremanje jela, picéa i napitaka =a potro3anju na

drugom mjestu sa ili bes uslusfivanja (u pzi
sredstwvu, na priredbama i sliéno) i opskrba
jelima, piéima i napitcima (catering)

1 » - R afanca swvih vare sAkcabasa

Jjevozsnom

Tim
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z 0
REPUBLIKA HRVATSKA Elektzonilki capis
TRGOVACKI SUD U BJELOVARU Datum: 22.07.2023
IZVADAK IZ SUDSKOG REGISTRA
SUBJEKT UPISA
EVIDENCIJSKE DJELATNOSTI:
1 » = savjetovanje u vesi s radunalima
1 » - upravljanje radunalnom opremom i sustavom
: § * - ostale usluZne djelatnosti u vesi s informacijskom
tehnologijom i raunalima
Upise u glavau knjigu proveli su:
REU Tc Dazum Naziv suda
0001 Te-21/3277-2 14.07.2021 Trgovalki sud u Bjelovaczu
0002 Te-21/3431-2 02.08.2021 Trgovacki sud u Bjelovazu
0003 Te-22/871-1 10.03.2022 Trgovalki sud u Bjelovarzu
eu / 21.04.2022 elektronicki upis
eu / 19.04.2023 elektronilki upis
edbi o tarifi sudskih pristojbi (NN bxr. 37/2023)
3. ne plada se pristoj za izdavanje aktivnog i/ili
izvatka iz sudskog registra
Ova isprava je u digitalnom obliku elektronilki
potpisana certifikatom:
CN=sudreg, L=ZAGREZ,
=MINISTARSTVO PRAVOSUDA I
Broj zapisa: 00sWv-CFpfW-iiojl-XnCKc-2V19B
Kontrolni broj: sB8EV3-mCEOK-sS1Du-XSZPg
Skeniranjem ovog QR koda molfete provieriti tolnost podataka.
) mofete uliniti 1 na wedb stranici
http://sudreg.pra .hr/registar/koatrola_izvornika/ unosom gore navedenog broja
zapisa 1 kontrolnog Ja dokumenta.
U oba slulaja sustav &e prikazati izvornik ovog dokumenta. Ukoliko je ovaj dokument
identilan prikazanom izvornik digitalinom oblik tarstvo pravosuda i uprave
po Jo tolnost isprave 1 anje podataka u tre ka rade izvatka.
Provjera tolnosti podataka mofe se iz2vrditi u roku tri mjeseca od izdavanja isprave.
Iszxadeno: 2023-07-22 11:21:03 DOOo4
Podaci eod: 2023-07-22 Stranica: 4 od ¢
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REPUBLIKA HRVATSKA

HRVATSKA KOMORA
INZENJERA GRADEVINARSTVA

10000 Zagreb, Ulica grada Vukovara 271

KLASA: UP/1-360-01/21-01/122
URBROJ: 500-03-21-2
Zagreb, 11. lipnja 2021. godine

Hrvatska komora inZenjera gradevinarstva na temelju ¢lanka 26. stavka 3. i élanka 27.
Zakona o komori arhitekata i komorama inZenjera u graditelistvu i prostornom uredenju ("Narodne
novine", broj 78/2015, 114/2018. 110/2019) odluujuc¢i o zahtjevu koji je podnio  Krunoslav
Predragovi¢, Virovitica, PoZari 59, donosi slijedece

RIESENJE

1.  UImenik ovlastenih inZenjera gradevinarstva upisuje se Krunoslav Predragovié, mag. ing.
aedif., Virovitica, PoZari 59, OIB 66639782355, pod rednim brojem 6845, s danom
upisa 11.06.2021. godine.

2.  Upisom u Imenik ovlastenih inZenjera gradevinarstva Krunoslav Predragovié¢, mag. ing.
aedif., stjece pravo na uporabu strukovnog naziva "ovlasteni inZenjer gradevinarstva"
i pravo na obavljanje stru¢nih poslova temeljem ¢lanka 48., 50., 53. stavak 1. i 2., 55. Zakona
o poslovima i djelatnostima prostornog uredenja i gradnje ("Narodne novine", broj 78/2015.
118/2018, 110/2019), te ostala prava i duznosti sukladno ovom Zakonu, posebnim zakonima
i propisima donesenim temeljem tih zakona, te op¢im aktima Komore.

3 Ovlastenom inzenjeru gradevinarstva Hrvatska komora inZenjera gradevinarstva izdaje pecat
i iskaznicu ovlastenog inZenjera gradevinarstva koje su vlasnistvo Komore.

ObrazloZenje

Dana 07.06.2021.. godine Krunoslav Predragovi¢, mag. ing. aedif., podnio je zahtjev za upis u Imenik
ovlastenih inZenjera gradevinarstva.

U prilogu zahtjeva, podnositelj zahtjeva je podnio slijede¢u dokumentaciju:

- presliku vazeceg osobnog dokumenta,

- presliku diplome,

- presliku Uvjerenja o poloZenom struénom ispitu za obavljanje poslova prostornog uredenja i
graditeljstva,

- dokaz o radnom stazu (Elektronicki zapis o podacima evidentiranim u mati¢noj evidenciji
Hrvatskog zavoda za mirovinsko osiguranje),

- preslike gotovih naslovnica projekata potpisane i ovjerene od odgovornog projektanta na
kojima se navode suradnici u projektiranju i preslike rjesenja o imenovanju za suradnika
nadzornom inZenjeru,
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2
- dokaz o uplati upisnine u iznosu od 1.000,00 kn,
- 70,00 kn Upravne pristojbe (biljezi RH),
- jednu fotografiju veliine 35x45 mm,

Prema odredbi ¢lanka 27. Zakona o komori arhitekata i komorama inZenjera u graditeljstvu i prostornom
uredenju pravo na upis u imenik ovlastenih arhitekata, ovlastenih arhitekata urbanista, odnosno
ovlastenih inzenjera Komore ima fizicka osoba koja kumulativno ispunjava sljedece uvjete:

1. da je zavrsila odgovarajuci preddiplomski i diplomski sveucilini studij ili integrirani preddiplomski i
diplomski sveucilisni studij i stekla akademski naziv magistar inzenjer, ili da je zavrsila

2. odgovarajudi specijalisticki diplomski stru¢ni studij i stekla struéni naziv struéni specijalist inZzenjer
ako je tijekom cijelog svog studija stekla najmanje 300 ECTS bodova, odnosno da je na drugi nacin
propisan posebnim propisom stekla odgovarajuci stupanj obrazovanja odgovarajuce struke,

3. da je po zavrSetku odgovarajuceg diplomskog sveucilisnog studija ili po zavrsetku odgovarajuceg
specijalistickog diplomskog strucnog studija provela na odgovarajucim poslovima u struci najmanje
dvije godine, da je po zavrSetku odgovarajuceg diplomskog sveucilisnog studija ili odgovarajuceg
specijalistickog diplomskog strucnog studija provela na odgovarajucim poslovima u struci najmanje
jednu godinu, ako je uz navedeno iskustvo po zavrSetku odgovarajuéeg preddiplomskog
sveuciliSnog ili po zavrSetku odgovarajuceg preddiplomskog stru¢nog studija stekla odgovarajuée
iskustvo u struci u trajanju od najmanje tri godine, odnosno bila zaposlena na strucnim poslovima
graditeljstva i/ili prostornoga uredenja u tijelima drzavne uprave ili jedinica lokalne i podrucne
(regionalne) samouprave, te zavodima za prostorno uredenje Zupanije, odnosno Grada Zagreba
najmanje deset godina,

4. da je ispunila uvjete sukladno posebnim propisima kojima se propisuje polaganje stru¢nog ispita.

Zahtjev podnositelja je osnovan.

U postupku koji je prethodio donosSenju ovog rjesenja izvrSen je uvid u priloZzenu dokumentaciju i
utvrdeno je da je zahtjev podnositelja osnovan, te da podnositelj udovoljava kumulativno svim uvjetima
za upis u Imenik ovlastenih inZenjera gradevinarstva koji su propisani ¢lankom 27. Zakona o komori
arhitekata i komorama inZenjera u graditeljstvu i prostornom uredenju.

Podnositelj zahtjeva stekao je pravo na uporabu strukovnog naziva ,ovlasteni inzenjer gradevinarstva®
i pravo na obavljanje strucnih poslova temeljem clanka 48., 50., 53 stavak 1. i 2., 55. Zakona o
poslovima i djelatnostima prostornog uredenja i gradnje, te ostala prava i duznosti sukladno ovom
Zakonu, posebnim zakonima i propisima donesenim temeljem tih zakona, te opcim aktima Komore.

Ovlasteni inZenjer gradevinarstva duzan je izvrSavati navedene struéne poslove sukladno zakonu te
temeljnim nacelima i pravilima struke koje treba poStovati ovlasteni inZenjer gradevinarstva.

Pravo na obavljanje navedenih strucnih poslova prestaje s prestankom ¢lanstva u Komori, u skladu s
¢lankom 34. i 35. Zakona o komori arhitekata i komorama inZenjera u graditeljstvu i prostornom
uredenju,

Ovlastenom inZenjeru gradevinarstva Hrvatska komora inZenjera gradevinarstva izdaje pecat i
iskaznicu ovlastenog inZenjera gradevinarstva, sukladno &lanku 26. stavku 5. Zakona o komori
arhitekata i komorama inZenjera u graditeljstvu i prostornom uredenju.

Ovlasteni inZenjer gradevinarstva duzan je placati Hrvatskoj komori inZenjera gradevinarstva clanarinu
i ostala davanja koja utvrde tijela Komore, osim u slu¢aju mirovanja &lanstva i priviemenog prekida
obavljanja djelatnosti, a pri prestanku ¢lanstva u Komori duzan je podmiriti sve dospjele financijske
obveze prema Komori, sve sukladno ¢lanku 13. stavku 1. tocki 5. Statuta Hrvatske komore inZenjera
gradevinarstva.
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Ovlasteni inZenjer gradevinarstva dobiva putem Hrvatske komore inZenjera gradevinarstva Potvrdu o
polici osiguranja od profesionalne odgovornosti kod odabranog osiguravatelja. Polica se izdaje na
razdoblje od godine dana i obnavlja svake godine. Premija osiguranja placa se sa ¢lanarinom, odnosno
uracunava se u iznos ¢lanarine, sve u skladu s ¢lankom 55, Stavcima 1. i 2. Zakona o komori arhitekata
i komorama inzenjera u graditeljstvu i prostornom uredenju.

Ovlasteni inZenjer gradevinarstva uplatio je za upis Hrvatskoj komori inZenjera gradevinarstva upisninu
u iznosu od 1,000,00 kn sukladno &anku 13. stavku 1. tocki 4. Statuta Hrvatske komore inZenjera
gradevinarstva.

Upravna pristojba u vrijednosti 20,00 kn (slovima: dvadeset kuna) prema tarifnom br. 1 i u vrijednosti
od 50,00 kn (slovima: pedeset kuna), prema Tar.br. 2. stavak 1. Uredbe o tarifi upravnih pristojbi
(,Narodne novine", broj 8/17, 37/17, 129/17, 18/19, 97/19, 128/19) placena je uplatom na racun broj
HR1210010051863000160.

Slijedom navedenog, na temelju élanaka 26. i 27. Zakona o komori arhitekata i komorama inZenjera u
graditeljstvu i prostornom uredenju, odluceno je kao u izreci.

Uputa o pravnom lijeku:

Protiv ovog riesenja dopustena je zalba koja se podn05| Ministarstvu prostornoga uredenja, graditeljstva
i drzavne imovine u roku 15 dana od dana dostave rjeenja. Zalba se predaje neposredno ili $alje postom
u pisanom obliku, u tri primjerka, putem tijela koje je izdalo rieSenje.

Na Zalbu se placa pristojba u iznosu od 35,00 kuna prema Tar.br. 3. stavak 1. Tarife upravnih pristojbi
Uredbe o tarifi upravnih pristojbi.

o\
oS Predﬁgdmca
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\,\:},ﬂ < Mh .:L\.% \ouvres
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i Drafin ovrec, dipl.ing.grad.

Dostaviti:

1. Krunoslav Predragovic,
33000 Virovitica, Pozari 59

2. U Zbirku isprava Komore
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OPCE ODREDBE
Odstupanje od projektne dokumentacije

Bilo kakve promjene i odstupanja od projektne dokumentacije izvoditelj mozZe izvesti
jedino uz pismenu suglasnost nadzornog inZenjera, koji procjenjuje u kojim Jje
sluc¢ajevima potrebno pribaviti pisanu suglasnost projektanta, odnosno ishoditi
izmjenu i dopunu projektne dokumentacije.

Kontrole svih materijala prije ugradnje

Svi materijali, gradevinski proizvodi i oprema mogu se ugradivati ukoliko je njihova
kvaliteta dokazana certifikatom sukladno posebnim propisima ili ispravama proizvodaca
- atestna dokumentacija.

Atesti, mjerenja 1 ispitivanja koja je izvoditelj duZan posjedovati na gradilidtu to
priloziti uz Zahtjev za Tehnicki pregled i Uporabnu dozvolu jesu ATESTI SVIH UGRADENIH
MATERIJALA I OPREME.

Kontrole se vr3e osim preko navedenih proizvodac¢kih dokaza i wvizualno priruénim
probama, kontrolom oznake u pakiranju i drugim nac¢inima.

Kod dopreme materijala na gradilisSte nadzorni inZenjer ¢e ga pregledati i upisom u
dnevnik izvijestiti o njegovom stanju. Ako se pri tome utvrdi da materijal ne
udovoljava zahtjevima projekta i nije u skladu s odgovarajué¢im Hrvatskim normama, na
zahtjev nadzornog inZenjera izvoditelj Jje duZan otkloniti nedostatke 1li nabaviti
drugi odgovarajué¢i materijal.

BETONSKI i ARMIRANO-BETONSKI RADOVI

Ovim tehnic¢kim uvijetima dani su kriteriji kvaliteta 1 ispitivanje osnovnih
materijala, tehnoloski uvijeti i kontrola izvedbe armirano-betonskih radova, te
prethodna i kontrolna ispitivanja svjezeg i olvrslog betona, u svemu prema
Tehnic¢kom propisu za betonske konstrukcije - u daljnjem tekstu Propis (NN
139/09) . Gradevni proizvodi na koje se primjenjuje ovaj Propis jesu cement,
agregat, dodatak betonu, dodatak mortu za injektiranje natega, voda, beton,
Celik za armiranje, C¢elik za prednapinjanje, armatura, predgotovljeni betonski
element, proizvod za zasStitu 1 popravak betonske konstrukcije, 1 drugi gradevni
proizvodi za koje su propisani zahtjevi prilozima ovoga Propisa radi ugradnje
zajedno sa spomenutim proizvodima. Kontrolna ispitivanja koja organizira i
provodi izvodac¢, obuhvac¢aju prije svega ispitivanje osnivnih materijala,

svjezeg, stvrdnjavajuceg i1 cvrstog betona, Sto sve kontrolira nadzorni inZenjer.
Ispunjavanje bitnog zahtjeva mehanicke otpornosti i stabilnosti gradevine i
dijela bitnog zahtjeva zastite od poZara, koji se odnosi na &uvanje nosivosti
betonske konstrukcije u slucaju pozZara tijekom odredenog vremena utvrdenog
posebnim propisom, postiZe se betonskom konstrukcijom koja ima tehnicka svojstva
i ispunjava zahtjeve propisane ovim Propisom. Svi tehnic¢ki propisi i norme koji
se odnose na spomenute materijale te projektiranje i ugradniju materijala u
konstrukcije nalaze se u Propisu.

Proizvodad betona je odgovoran za proizvodnju i transport, a izvodac radova za
ugradniju, zbijanje i njegu svijezeg betona.

Kontrola kvalitete betona isporucenog gradilisStu obaveza je izvodaca radova. Na
gradilistu je potrebno provoditi kontrolu svjezZeg i ocvrslog betona prema
prilogu J TPBK-a.

Ispitivanije identic¢nosti tlacne c¢vrstoc¢e provodi se prema dodatku B norme HRN EN
206-1, toc¢ka B.3.l1. za beton certificirane kontrole proizvodnije.

Kontrola kvalitete svijeZeg i oc¢vrslog betona na gradilistu provodi se u skladu s
uvjetima projekta konstrukcije (svojstva oc¢vrslog betona ) 1 uvijetima izvodaca
radova (svojstva svjeZeg betona ).

UCestalost uzimanja uzoraka betona za ispitivanje identic¢nosti tlac¢nih c¢vrstoca
odreduje se prema vazZnosti armirano betonske konstrukcije

Izvjestaj o postignutoj kvaliteti ugradenog betona izradit ¢e zaduZena i
ovlaStena osoba s kojom izvodac ima ugovor za obavljanje tog posla.

PLAN KONTROLE PROIZVODNJE BETONA
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Kontrola proizvodnje obuhvaca:

Prethodna ispitivanja ( pocetna ispitivanja tipa, prema normi HRN EN 206-1,
dodatak A )

Ispitivanje proizvodne sposobnosti betonare

Ispitivanje osnovnih komponenti betona

Ispitivanje svjeZeg betona

Ispitivanje oévrslog betona ( to¢ka 8.0. norme HRN EN 206-1:2006 )

Minimalni broj uzoraka za prihvaé¢anje sukladnosti betona ( tablica 13, tocka
8.2.1.2. norme HRN EN 206-1:2006 ), za pocCetnu i neprekidnu proizvodnju betona
Kriterij sukladnosti tlac¢ne ¢vrstoée ( tablica 14, tocka 8.2.1.3. norme HRN EN

206 -1:2006 )

Prethodna ispitivanja

Sastav betona definirani su prema ranije izvedenim prethodnim ispitivanjima i
poCetnim ispitivanjima tipa, prema normi HRN EN 206 -1, dodatak A. Dokazi
postignutih razreda tlacé¢nih c¢vrstoca betona po periodima proizvodnje (mjesecni
), 1zvjestaji o prethodnim ispitivanjima betona i izvjedtaji o pocletnim
ispitivanjima tipa nalaze se u dokumentaciji betonare i laboratorija
Ispitivanje proizvodne sposobnosti betonare

Proizvodna sposobnost betonare ispituje se prema normi HRN U.M1.050 i ASTM C 94-
86a, a rezultati ispitivanja sastavni su dio dokumentacije betonare.
Ispitivanje osnovnih komponenti betona

Vr§i za to ovlastena osoba pri betonari. Vrs$i kontrolu osnovnih komponenti =za
proizvodniju betona. Kontrola se sastoji od vizualnog pregleda svake dopremljene
posiljke, kako bi se utvrdio da 1i je kvaliteta u skladu s proizvodacevom
specifikacijom iz popratne dokumentacije. Potvrde o tvornickoj kontroli
proizvodniji i1 Izjave o sukladnosti proizvodaca cementa, agregata i1 aditiva
nalaze se u dokumentaciji laboratorija i betonare.

Ispitivanje svjeZeg betona

Provodi se u laboratoriju betonare prema normi niza HRN EN 12350 -1,2,3,6, 1 7
Ispitivanje KONZISTENCIJE vrs$Si se stalno i1 to pri betonari. Ispitivanije
mjerenjem vr3i se u laboratoriju betonare i to na pocetku rada, kod uzimanja
kontrolnih uzoraka i1/ili minimalno jednom u smjeni.

Ispitivanje TEMPERATURE ( vanjske ) se provodi periodic¢no ovisno o vremenskim
prilikama. Ispitivanje GUSTOCE se vr3i dnevno u laboratoriju betonare.
Ispitiavnje SADRZAJA VODE se provodi za svaku mjeSavinu i to pri betonari.
Dolaskom auto mjeSalice na gradilisSte potrebno je provjeriti:

sve podatke s otpremnice betona ( odgovara l1li isporuceni beton specificiranom u
narudzbi )

je 1i do8lo do promjene svojstva svjeZeg betona u transportu koje bi mogle
utjecati na kavlitetu ugradnije 1 svojstva oc¢vrslog betona ( izvr$iti vizualni
pregled, mjerenje konzistencije i temp. svjeZeg betona kod betoniranja u
posebnim uvjetima - temperatura zraka ispod 5 stupnjeva Celzijevih i iznad 30

) -

provjeriti da temp samog svijezZzeg betona ne bude iznad 30 stupnjeva Celzijevih te
ne manje od 5 stupnjeva celzijevih

izmjeriti konzistenciju na pocetku betonaze i kod uzimanja uzoraka ( istim
postupkom kao u tvornici betona, u skladu s normom HRN EN 12350 -2 )

Zaduzena struc¢na osoba Izvodaca obavljati ¢e kontrolu dopremljenog betona i po
potrebi, prema uputama proizvodaca, korigirati konzistenciju betona.
Konzistencija mora omogud¢iti kvalitetnu ugradnju u elemente konstrukcije i
zbijanje za to predvidenim sredstvima.

Svjezem betonu NE SMIJE se naknadno dodavati voda. Konzistencija se ( nakon
slump testa ) moZe korigirati jedino dodavanjem superplastifikatora u auto
mjeSalicu, pod struénim nadzorom odogovorne osobe izvodaca radova.

Ispitivanje o&¢vrslog betona

U toku proizvodnje betona obavezno je uzimanje kontrolnih uzoraka svakog tipa
betona u skladu s normom HRN EN 206-1:2006. Na uzorcima oc¢vrslog betona ispituje
se tlacna ¢&vrstoc¢a i zahtjevana posebna svojstva betona, ako su odredena
projektom konstrukcije ili programom kontrole.

Rezultati ispitivanja tlac¢nih ¢&vrstoc¢a ocvrslog betona obraduju se u okviru
tekuce kontrole za dokaz o postignutim razredima tlaé¢nih c¢vrstoca projektiranog
betona. Ocjena tlac¢ne c&vrstoée projektiranog betona daje se u skladu s normom
HRN EN 206-1, tocka 8.2.1, gdje se proizvodnja betona ocjenjuje kao pocetna,
odnosno neprekidna nakon 3to se ispita vise od 35 uzoraka svakog sastava betona.
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Ocjena se daje prema kriterijima sukladnosti tlac¢ne c&vrstoée iz tablice 14 norme
HRN EN 206-1, na grupama od 3 uzastopna rezultata ispitivanja koja se ne
preklapaju.

Minimalna, propisana ucestalost izorkovanja betona je:

Osim uzorkovanja definiranih Tablicom 13 potrebno je izvrsiti i dodatno
uzorkovanje betona ugradenog na gradilistu i to po slijedeéem kljucu:

pri ugradnji betona temeljnih elemenata minimalno dodatno po jedan uzorak na
svakih 75 m3 betona iste kvalitete ili minimalno dodatno jedan uzorak dnevno ( u
razdoblju kad se vrsSi betoniranje temelja).

pri ugradniji betona zidova jezgri minimalno dodatno po jedan uzorak na svakih
50 m3 betona iste kvalitete ili minimalno jedan uzorak dnevno ( u razdoblju kad
se vr3i betoniranje zidova jezgre )

Uzorkovanje treba biti rasporedeno kroz svu proizvodnju i ne treba biti vecée od
1 uzorka na svakih 25 m3. Uzorke betona treba uzimati i1 ugradivati iz razlic¢itih
mjeSavina ili auto dizalica.

Uzorci su dimenzija 150/150/150 mm, uzimaju se u promatranom razdoblju, te
ugraduju i njeguju u skladu sa normom HRN EN 12390-1,2.

Tlac¢na C¢vrstoca se ispituje prema normi HRN EN 12390-3 pri starosti uzorka od 28
dana.

Uzorak se ugraduje u kalup u tri sloja i svaki sloj se zbija Sipkom. Uzorak
betona se drzi u kalupu 24 h na temperaturi cca 20 stupnjeva celzijevih, a
slobodnu povr$inu potrebno je pokriti vlaZnom jutenom vreéom. Nakon Sto se kocka
izvadi iz kalupa njeguje se do prijevoza u laboratorij u bazenu s vodom.
Razdred slijeganja svih betona je S4. Na izvedbenim crteZima specificirano je
maksimalno zrno agregata. Ukoliko nije vrijedi 7 do 32 mm.

Kod tvornicke proizvodnje prefabriciranih betonskih elemenata u kontroliranim
uvjetima zastitni sloj se moZe umanjiti za do 5 mm.

Sve eventualne korekcije moraju biti pravovremeno predoclene narucitelju i
izvodadu radova na gradilisStu, nadzornom inZenjeru i projektantu.

Navedeni sastavi betonira definirani su za betone koji ¢e se ugradivati auto
pumpom, direktnim istovarom iz ato mjeSalice ili pomoéu toranjske dizalice s
posudom za prihvat betona. Vrijedi za dobavljene betone i ugradene na samom
gradilistu te isto za betone dobavljene i ugradene u tvornici armirano
betonskih prefabrikata.

Izvodac¢ prefabrikata dostavlja svu potrebnu specificiranu dokumentaciju Glavnom
Izvdacu odnosno Nadzornom inzZzenjeru na gradiliste.

Razredi konzistencije svjeZeg betona definirani su tockom 4.2.1. norme HRN EN
206-1. S4 - slijeganje 160-210 mm

PROIZVODNJA BETONA

Proizvoda¢ betona obavezan je isporuciti beton odgovorajué¢ih reolosSkih svostava,
homogen i ugradljiv, bez segregacije zrna i izdvajanja vode. To znaci da u toku
proizvodnije betona mora odrediti optimalno vrijeme mijeSanja.

Kod utovara betona u auto mjeSalicu ne smije dolaziti ni do kakave segregaciije.
DopusStena visina slobodnog pada ovisna je o sastavu betona, a proizvodad je mora
odrediti za svaki sluc¢aj posebno.

Sastavni materijali betona koji se upotrebljavaju za proizvodnju ne smiju
sadrzavati Stetne primjese u kolic¢inama koje mogu biti opasne po svojstava
trajnosti betona ili uzrokovati koroziju armature. Moraju biti pogodni =za
namjeravano koriStenje betona. Svi sastavni materijali moraju imati
odgovarajuc¢u ispravu o sukladnosti.

Cement

Za izradu betona mogu se rabiti cementi propisani Propisom, prilog C i normom
HRN EN 197, koja uvjetuje sastav, svojstva i kriterije sukladnosti obicénog
cementa. Smiju se rabiti samo oni cementi koji imaju potvrdu sukladnosti s
uvjetima odgovarajuce vazeée norme, izdane po ovlasStenoj hrvatskoj instituciji.
Preporuka je cement tipa CEM II, razreda tlacne ¢&vrstoce 42,5 ili vece.

Agregat

Za izradu betona moZe se upotrebljavati obié¢ni i teski agregat propisani
Propisom, prilog D i normom HRN EN 12620; i lagani agregat propisan normom HRN
EN 13055. Smije se rabiti samo agregat koji ima potvrdu sukladnosti s uvjetima
navedenih normi, koju izdaje ovlastena hrvatska institucija. Za sve vrijeme
izvodenja betonskih radova u prostor za uskladiStenje pojedinih frakcija
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agregata smiju se uskladidtiti samo vrste agregata odabrane prema projektiranom
sastavu betonske mjeSavine.

Ispitivanje vlazZnosti frakcije mozZe raditi laboratorij betonare (izvodi se
svakodnevno ), dok ispitivanje granulometrijskog sastava, procjena sitnih
Cestica i upijanja vode moZe raditi akreditirani laboratorij ( izvodi se u
slu¢aju sumnje ).

Kemijski i mineralni dodaci betonu

Dodaci betonu i mortu za injektiranje natega mogu se upotrebljavati prema
Propisom te normama za kemijske i mineralne dodatke.

Mogu se rabiti kemijski dodaci koji zadovoljavaju uvjete norme HRN EN 934.
Smiju se rabiti samo oni kemijski dodaci koji imaju potvrdu sukladnosti s
uvjetima navedene norme koju je izdala ovlaStena hrvatska institucija. Prema
HRN EN 206-1, primjenjuju se mineralni dodaci tip I 1 tip II. Mineralni dodaci
tipa I moraju zadovoljavati norme EN 12620 (za filere) 1 HRN EN 12878 (za
pigmente) . Mineralni dodaci tipa II moraju zadovoljavati norme HRN EN 450 (za
lebdecé¢i pepeo) 1 HRN EN 13263 (za silikatnu pras$inu). Ostali mineralni 1
kemijski dodaci koji nisu uvjetovani navedenom normom mogu se rabiti samo uz

odgovarajuc¢e tehnicko dopustenje nadleznog ministarstva ili institucije koju to
ministarstvo ovlasti. Vrsta 1 dinamika kontrola, odnosno ispitivanja sastavnih

materijala mora biti u skladu s tablicom br. 22 norme HRN EN 206-1.
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Voda

Voda za spravljanje betona treba zadovoljavati uvjete Propisa, prilog F i norme
HRN EN-1008. Pouzdano pitka voda (iz gradskih vodovoda) mozZe se rabiti bez
potrebe prethodne provjere uporabljivosti. Vodu koja se ne koristi za pice, a
koristi se za izradu betona na osnovi provedenih ispitivanja, treba
kontrolirati.

Razred tlacne ¢&évrstocée betona

U glavnom projektu konstrukcije je specificiran razred tlac¢ne cvrstoce (klasa
betona C) i to kao karakteristic¢na vrijednost 95%-tne vjerojatnosti s
kriterijima sukladnosti prema normi HRN EN 206-1.

Razredi Najmanja karakteristi€na | Najmanja karakteristi¢na
tlaéne ¢vrstoca valjka, fexyag évrstoca kocke, feikoc
évrstoce (N/mm?) (N/mm?)
C8/10 8 10
C12/15 12 16
C16/20 16 20
C20/25 20 25
C25/30 25 30
C30/37 30 37
C35/45 35 45
C40/50 40 50
C45/55 45 55
C50/60 50 60
C55/67 55 67
C80/75 60 75
C70/85 70 85
C80/95 80 95
C90/105 90 105
C100/115 100 115

Kontrolna ispitivanja betona

Izvodac¢ mora prema normi HRN EN 13670-1 prije pocletka ugradnje provjeriti je 1i
beton u skladu sa zahtjevima iz projekta betonske konstrukcije te je 1i tijekom
transporta betona dosSlo do promjene njegovih svojstava koja bi bila od utjecaja
na tehnicka svojstva betonske konstrukcije.

Kontrolni postupak utvrdivanja svojstava svjeZeg betona provodi se na uzorcima
koji se uzimaju neposredno prije ugradnje betona u betonsku konstrukciju u
skladu sa zahtjevima norme HRN EN 13670-1 i projekta betonske konstrukcije, a
najmanje pregledom svake otpremnice i vizualnom kontrolom konzistencije kod
svake dopreme (svakog vozila) te kod opravdane sumnje ispitivanjem konzistencije
istim postupkom kojim je ispitana u proizvodniji.

Kontrolni postupak utvrdivanja tlac¢ne &vrstoce oc¢vrsnulog betona provodi se na
uzorcima koji se uzimaju neposredno prije ugradnje betona u betonsku
konstrukciju u skladu sa zahtjevima projekta betonske konstrukcije, ali ne manije
od jednog uzorka za istovrsne elemente betonske konstrukcije koji se bez prekida
ugradivanja betona izvedu unutar 24 sata od betona istih iskazanih svojstava i
istog proizvodaca. Uzorci se kontroliraju na tlaé¢nu ¢&vrstocéu pri starosti od 28
dana; u posebnim uvjetima pri manjoj ili vecoj starosti.

Za slucaj nepotvrdivanja zahtijevanog razreda tlac¢ne c¢vrstoce betona treba na
dijelu konstrukcije u koji je ugraden beton nedokazanog razreda tlac¢ne cvrstocle
provesti naknadno ispitivanje tlac¢ne c&vrstocée betona u konstrukciji prema HRN EN
12504-1 i ocjenu sukladnosti prema prEN 13791 te obavijestiti sudionike u
projektu.
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Eventualna vremenski ubrzana proizvodnja betonskih elemenata, u cilju ubrzanja
gradenja, dopusStena je samo uz poseban projekt tehnologije izvodenja i dokaz
zahtijevanih svojstava prethodnim ispitivanjima.

Razred izlozZenosti i zastitni sloj betonskih elemenata i konstrukcija

Ovisno o vanjskim utjecajima definirani su razredi izloZenosti elemenata
konstrukcije koje je potrebno postovati prilikom izvedbe konstrukcije i1 ugradnje
armature jer se iz tih uvjeta direktno odreduje zastitni sloj armature.

Razred Opis |Inrormilivni primjeri moguce pojave razreda izlozenosti 5 Korozija jem i jem sa ili bez za
okolisa odmrzavanje
1 Nema rizika korozije Kada je beton izloZen znagajnom djelovanju smrzavanja | cdmrzavanja u viaznom stanju,
Elementi bez armature u neagresivnom okolisu (npr. nearmirani razrede izloZ i treba svrstati kako slijedi:
X0 Bezrizika |temelji koji nisu izloZeni ju i ju, Umjereno Vanjski elementi
djelovanja. |unutarnji elementi) zasicenje vodom,
Za beton s armaturom il ugradenim metalom: vriosuho. | XES bez sredstva za
2 Korozija uzrokovana karbon. jjom odmrzavanje
Kada je beton s armaturom ili drugim ugradenim metalom izloZen zraku i viazi, izloZenost Umjereno Podruéja prskanja vode s prometnih povrsina, sa
treba svrstati u razrede kako slijedi: icenje vodom, za ivanje (ali drugadije od onog za XF4);
Suho ili Elementi u prostorijama obiéne vlaZnosti zraka (ukljuéujuci kuhinje, XF2 sa za p gje p! ja vodom
XC1 trajno kupaone, praonice rublja u stambenim zgradama); elementi stalno odmrzavanie ili
vlazno uronjeni u vodu morska voda
Viazno, Dijelovi spremnika za vodu; dijelovi temelja
Xc2 rijetko Jako j Otvoreni spremnici za vodu, elementi u podru&ju kvasenja
suho . - - _ __ — vodom, bez vodom (slatkovodna jezera ifli rijeke)
Dijelovi do kojih vanjski zrak ima stalni ili povremeni pristup (npr. XF3 sredstva za
XC3 Umijerena |zgrade otvorenih oblika, tipa-Sed); prostorije s atmosferom visoke odmrzavani
i e
viaZnost |viaZnosti r(‘ng‘Jr. javne k\;hmje, kupalidta, praonice, viaZni prostori Prometne povrEine trefirane sredstvima za odmrzavanje,
zatvorenih bazena za kupanje, ...) o i, . B 2
Cikliéko | Vanjski betonski elementi izravno izloZeni kisi; elementi u podrugju ;I:I;g:'assl:enje g:g::zz:; :gg:g;’: ::::2';:'::::;:’:::{2:;02? 2
X4 ;Iua::m forasonia)vodom (Slolicodne jooefs INTTSCKE) XF4 sredstvom za odledivanje; parkiraliSne plode bez zastitnog sloja b);
3 Korozila uziokovana Kioridima Kol nist iz mora odmrzavanije ili e\e[nenli u podruéju morske p]ime; mjesta na kujirnar mozZe
Kada je beton, koji sadrZi armaturu ili drugi ugradeni materijal, u dodiru s vodom koja sadr2i morskom vodom  (do¢i ?0 S‘.T“Qa"ia u postrojeniima za tretiranje voda iz
kloride, ukljuujuci soli za odmrzavanje, koji nisu iz mora, razrede izloZenosti treba svrstati e - kanalizacije
kako siijedi: 6 Kemijska korozija %)
- - — Kada je beton izloZzen kemijskom djelovanju koje se javlja iz prirodnog tla i podzemne
XD1 Umjerena |Podrucja prskanja vode s prometnih povréina; privatne garaze vode kako je dano u tablici 2.1, razrede izlozenosti treba srstati kako dolje slijedi.
viaZnost i i Swrstavanje morske vode ovisi o geografskoj lokaciji, pa treba primijeniti
Viazno, Bazeni za plivanje i kupalista; elementi izloZeni industrijskim razvrstavanje vazeée na mjestu uporabe betona.
A2 zfr:l::' vodama koje sadr2e Waride XA1 Slabo kemijski Spremnici u postrojenjima za tretiranje voda iz
c & = - - agresivna okolina izacije, spremnici tekuéih umjetnih gnojiva
iklicko Elementi izloZeni prskanju vode s prometnih povrsina na koja se = — = = - -
XD3 viazno i nanose sredstva za odledivanje; parkiralidne ploce bez zastitnog U”"".’°F‘° 5 9 u dodiru s vodom; L
|suho sloja ® XA2 kemijski agresivni|agresivnom tiu
4 Korozija uzrokovana kloridima iz morske vode okalls - - . -
Kada je beton koji sadrzi armaturu ili drugi ugradeni metal u dodiru s kloridima iz morske Jako kemijski KfmgSkr: *"d i G L p I 2’ .k ,‘Zaﬂ b 4
vode ili solima iz mora noSenim zrakom, razrede izloZenosti treba svrstati kako slijedi XA3 20 e'T"l ', otpal n'. vg a,‘ s'pr.'emmcw ZHAA L 0".3 ( Je. ovi) za
[ |izlofensolimaiz |Vanjski element u blizini obale agresivni okoli$ |hranjenje Zivotinja; rashladni tornjevi s dimnjacima za
2raka, ali ne u _ odvodenje dimnih plinova
Xs1 izravnom dodiru s 7_Beton izlozen hab
morskom vodom XM1 Umijereno Elementi industrijskih konstrukcija izloZeni prometu vozila
habanje sp im gumama na i
XSs2 Stalno uronjeno Stalno uronjeni elementi u lukama XM2 Znatno habani Elementi industrijskih konstrukcija izloZeni prometu vilicara
U zonama plime i |Zidovi lukobrana i molova ks pneumatskim ili tvrdim gumama na kotaéima
oseke i prskanja Elementi industrijskih konstrukcija izloZeni prometu viliéara
X83 vode XM3 El s pneL im gumanma ili Geliénim kotagima; hidraulicke
habanje konstrukeije u vitloZnim (uzburkanim) vodama (npr. bazeni
za destilaciju); povrSine izloZene prometu gusjeniéara

Najmanji zaStitni sloj za postavljanje armature u beton definiran je prema
razredu izlozZzenosti elemenata konstrukcije:

1 2
Razred Najmaniji zastitni sloj (?: sptl:ft::.z
izlozenosti Cmin (MM) ) °) za Zastitn OZ sf =
armaturu Ac (mm)
1 XC1 20 10
XC2 35
2 XC3 35
XCc4 40
XD1
3 XD2 55 15
XD3%)
X81
4 XS2 55
XS3

UGRADNJA BETONA

Beton je potrebno ugraditi tako da se sva armatura i ulozeni elementi dobro
obuhvate betonskom mjeSavinom, te osigura da zastitni sloj betona bude unutar
projektom propisanih tolerancija. Posebnu pazZnju treba posvetiti ugradnji i
zbijanju betona na mjestima promjene ili suZenja presjeka u ab konstruktivnom
elementu te na mejstima gusée armature.
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DopusStena visina slobodnog pada betona ne smije biti vec¢a od 1,5 m ako nisu
posebno poduzete potrebne mjere za sprecavanje segregacije betona. Kod
betoniranja zidova potrebno je iz tog razloga koristiti posudu za prihvat
betona s nastavkom.

Vibriranje treba provoditi uronjenim previbratorima. Promjer igle previbratora
treba biti prilagoden debljini presjeka a.b. konstruktivnog elementa.

Normalna debljina sloja koji se vibrira ne bi smjela biti veca od visine
uronjenog vibratora. Iglu je potrebno vertikalno uranjati u beton na razmacima
od cca 60 cm. Pir vibriranju svakog narednog sloja igla se uranja do

polvice prethodnog sloja betona koji se revibrira. Kod betoniranja debljih
slojeva revibriranje povrSinskog sloja je preporuc¢lijivo i radi izbjegavanja
plasti¢nog slijeganja betona ispod gornjih Sipki armature.

Posebno je vazZno pazljivo vibriranje betona uz pregrade radnih reski.

Beton se ne smije razastirati unutar oplate pomocéu previbratora. Mora se
ugradivati u slojevima, na nac¢in da se naredni sloj ugraduje u vremenu koje
osigurava vezanje betona s prethodnim slojem, te izbjegla pojava ,hladnih
spojeva“.

Prekid betoniranja mora biti izveden tako da se na tom mjestu moZe izraditi
konstruktivno i tehnicki odgovarajué¢i sloj. U tom slucaju betoniranje se izvodi
po fazama:

¢iS¢enje povrsine betona i nastavka armature

uklanjanje nevezanih djelova betona ispiranjem

uklanjanje necistoce

vlazenje spojnih povrs$Sina vodom ili odgovarajué¢im proizvodom za vezu starog i
novog betona

betoniranje slijedec¢eg sloja svjeZeg betona uz pazljivo zabijanje donjeg
pocetnog sloja Odmah nakon ugradnje potrebno je intezivno zapoceti s njegom
betona

Temeljne plocCe, stope 1 trake betonirat ¢e se iz dva do tri sloja prema dnevnom
taktu izvodenja odobrenim od strane projektanta konstrukcije.

Pri betoniranju zidova paziti na velic¢inu kampada i prekida betoniranja.

KONTROLA PRIJE BETONIRANJA I NJEGOVANJE UGRADENOG BETONA

Treba pripremiti planove betoniranja i nadzora kao i sve ostale mjere predvidene
ovim projektom, ako ne postoji projekt, a prema sloZenosti izvedbe je neophodan,
potrebo ga je izraditi. Konstrukcijske spojnice moraju biti ¢iste i navlazene.
Oplatu treba o¢istiti od prljavstine, leda, snijega ili vode. Ako se beton
ugraduje izravno na tlo, svjeZi beton treba zasStititi od mijeSanja s tlom i
gubitka vode. Konstrukcijske elemente treba podloznim betonom od najmanje 3-5 cm
odvojiti od temeljnog tla ili za odgovarajucu vrijednost povec¢ati donji zastitni
sloj betona. Temeljno tlo, stijena, oplata ili konstrukcijski dijelovi u dodiru
s pozicijom koja se betonira trebaju imati temperaturu koja neée uzrokovati
smrzavanje betona prije no $to dostigne dovoljnu otpornost na smrzavanje.
Ugradnja betona na smrznuto tlo nije dopuStena ako za takve slucajeve nisu
predvidene posebne mjere. Predvida 1li se temperatura okoline ispod 0°C u vrijeme
ugradnje betona ili u razdoblju njegovanja, treba planirati mjere zaStite

betona od oSteé¢enja smrzavanjem. PovrSinska temperatura betona spojnice prije
betoniranja iduc¢eg sloja treba biti iznad 0°C. Ako se predvida visoka
temperatura okoline u vrijeme betoniranja ili u razdoblju njegovanja, treba
planirati mjere zastite betona od tih negativnih djelovanja.

PoCetna temperatura svjeZeg betona u fazi ugradnje treba biti izmedu 5°C i 30°C.
Ugradnja i zbijanje

Beton treba ugraditi i zbiti tako da se sva armatura i ulozZeni elementi dobro
obuhvate betonom i osigurati zastitni sloj betona unutar propisanih tolerancija
te beton dobije traZenu ¢&vrstoc¢u 1 trajnost. Posebnu pazZznju treba posvetiti
ugradniji i zbijanju betona na mjestima promjene presjeka, suZenja presjeka, uz
otvore, na mjestima zgusnute armature i prekida betoniranja. Vibriranje, osim
ako nije drugac¢ije uvjetovano projektom, treba u pravilu izvoditi uronjenim
vibratorima. Beton treba uloziti Sto blizZe konac¢nom poloZzaju u konstrukcijskom
elementu. Vibriranjem se beton ne smije namjerno navlaciti kroz oplatu i
armaturu. Normalna debljina sloja ne bi smjela biti veéa od visine uronjenog
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vibratora. Vibriranje treba izvoditi sustavnim vertikalnim uranjanjem vibratora
tako da se povrsSina donjeg sloja revibrira. Kod debljih slojeva je revibriranje
povrSinskog sloja preporuc¢lijivo i radi izbjegavanja plastic¢nog slijeganja betona
ispod gornjih Sipki armature. Vibriranje povr3inskim vibratorima treba izvoditi
sustavno dok se iz betona oslobada zarobljeni zrak. Prekomjerno povr3insko
vibriranje koje slabi kvalitetu povrsSinskog sloja betona treba izbjec¢i. Kad se
primjenjuje samo povrsinsko vibriranje, debljina sloja nakon vibriranja obicéno
ne treba prelaziti 100 mm, osim ako nije prethodno eksperimentalno dokazano
drugac¢ije. Korisno je dodatno vibriranje povrs$Sina uz podupore. Brzina ugradnje i
zbijanja betona treba biti dovoljno velika da se izbjegnu hladne spojnice i
dovoljno spora da se izbjegnu pretjerana slijeganja ili preopterecenje oplate 1
skela. Hladna spojnica se moZe stvarati tijekom betoniranja ako beton ugradenog
sloja vezZze prije ugradnje i zbijanja narednog. Dodatni zahtjevi na postupak i
brzinu ugradnje betona mogu biti potrebni kod posebnih zahtjeva za povrSinsku
obradu. Segregaciju betona treba pri ugradnji i zbijanju svesti na najmanju
mjeru. Beton treba tijekom ugradnije i zbijanja zastiti od insolacije, jakog
vijetra, smrzavanja, vode, kiSe i snijega.

Njega i zastita

Beton u ranom razdoblju treba zastititi:

da se skupljanje svede na najmanju mjeru,

da se postigne potrebna povrsSinska c¢vrstoca,

da se osigura dovoljna trajnost povrsSinskog sloja,

od smrzavanja 1 ekstremnih temperatura,

od Stetnih vibracija, udara ili drugih oStecéivanija.

od oborina

Pogodni su sljedec¢i postupci njegovanja primijenjeni odvojeno ili uzastopno:
drzanje betona u oplati,

pokrivanje povrsSine betona paronepropusnim folijama, posebno ucvrséenim i
osiguranim na spojevima i na krajevima,

pokrivanjem vlaznim materijalima i njihovom zaStitom od su3enja,

drZanjem povrsSine betona vidljivo vlaZnom prikladnim vlaZenjem,

primjenom zaStitnog premaza utvrdene uporabivosti (potvrdene certifikatom ili
tehnic¢kim dopustenjem) .

Postupci njege trebaju osigurati nisku evaporaciju vlage iz povrSinskog sloja
betona ili drZati povrSinu stalno vlaZnom. Prirodno njegovanje Jje dovoljno ako
su uvjeti u cijelom razdobliju potrebnog njegovanja takvi da je brzina
evaporacije vlage iz betona dovoljno niska, npr. u vlaZnom, ki3nom ili
maglovitom vremenu. Njegu povr3ine betona treba bez odgode zapoceti odmah po
zavrSetku zbijanja 1 povrsSinske obrade. Ako slobodnu povr3inu betona treba
zastititi od pucanja zbog plastic¢nog skupljanja, privremenu njegu treba
primijeniti i1 prije povrsinske obrade.

Trajanje primijenjene njege treba biti funkcija razvoja svojstava betona u
povrSinskom sloju ovisno o omjeru:

cvrstole i zrelosti betona,

oslobodene topline i ukupne topline oslobodene u adijabatskim uvjetima.

Prema tablici E.l. norme ENV 13670 -1 2000 definirano je najmanje razdoblje
njege za temperaturu od 15 do 25 stupnjeva utrajanju od 2 dana ( za srednje brzi
razvoj C¢vrstocle betona ). Za druge uvjete potrebno je definriati odgovarajuci
period njege.

Povrdinska temperatura betona ne smije pasti ispod 0°C dok povr3ina betona ne
dosegne &vrstodu dovoljnu za otpornost na smrzavanje (obié¢no iznad 5 N/mm?) .
Najvida temperatura betona ne smije prijec¢i 65°C.

Geometrijske tolerancije

Izvedene dimenzije konstrukcije trebaju biti unutar najvec¢ih dopustenih
odstupanja radi izbjegavanja Stetnih utjecaja na:

mehanic¢ku otpornost i stabilnost u privremenom i kasnijem uporabnom stanju,
ponaSanje tijekom uporabe gradevine,

kompatibilnost postavljanja i izvedbe konstrukcije i njezinih nekonstrukcijskih
dijelova.

Nenamjerna mala odstupanja od referentnih vrijednosti koje nemaju znac¢ajniji
utjecaj na ponasSanje izvedene konstrukcije mogu se zanemariti. DopuStena
odstupanja zasStitnog sloja i dimenzija ab elementa odredena su normom HRN EN
1992-1-1:2008.
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ZAVRSNA OCJENA KVALITETE BETONA U KONSTRUKCIJI

Na temelju ¢lanka 13 Pravilnika o tehnickom pregledu gradevine (NN 108/04 )
nadzorni inZenjer daje izvjesSce o provedbi kontrolnih postupaka u pogledu
ocjenjivanja sukladnosti, odnosno dokazivanja kvalitete odredenih dijelova
gradevine 1 zavrsSnu ocjenu kojom se dokazuje uporabljivost i trajnost
konstrukcije.

OPLATA I SKELE

Oplata i skele moraju biti u skladu s HRN EN 13670-1 te prema projektu betonske
konstrukcije. Skele i oplate moraju biti tako konstruirane i izvedene da mogu
preuzeti opterec¢enja i1 utjecaje koji nastaju u izvodenju radova, bez Stetnih
slijeganja i deformacija, kako bi se osigurala sigurnost i toc¢nost elemenata
konstrukcije predvidena projektom konstrukcije.

Nadvisenja skela i oplata odreduju se ovisno o rasponu konstrukcije i estetskom
izgledu. Oplata konstrukcije mora biti takva da se za vrijeme betoniranja na
gube sastojci betona, te da vanjsko lice betona ispunjava zahtjeve date u
projektu konstrukcije (glatki beton, natur beton, i1 sl.). Oplata se mora lako i
bez ostec¢enja skidati s joS neoc¢vrslog betona. Njene unutarnje stranice moraju
biti ¢iste i po potrebi premazane zastitnim sredstvom, koje ne smije djelovati
Stetno na beton, mijenjati boju betona, utjecati na vezu armature i betona ili
djelovati Stetno na materijal koji se nakadno nanosi na betonsku konstrukciju.
Skele mogu sastavljati, rastavljati i mijenjati samo za to ovlaStene osobe.
Kontrole skela potrebno je provoditi prema propisima.

ARMATURA I UGRADNJA ARMATURE

Armatura izradena od celika za armiranje prema odredbama ugraduje se u armiranu
betonsku konstrukciju prema projektu betonske konstrukcije, normi HRN EN 13670-1
te normama na koje ta upucuje. Rukovanje, skladistenje i1 zastita armature treba
biti u skladu sa zahtjevima tehnickih specifikacija koje se odnose na <¢&elik
za armiranje, projekta betonske konstrukcije te Zakona i1 Propisa. Izvodac¢ mora
prema normi HRN ENV 13670-1 prije poletka ugradnje provjeriti je 1li armatura u
skladu sa zahtjevima iz projekta betonske konstrukcije te je 1i tijekom
rukovanja 1 skladistenja armature dos$lo do njezinog ostec¢ivanja, deformacije
ili druge promjene koja bi bila od utjecaja na tehnicka svojstva betonske
konstrukcije. Nadzorni inZenjer neposredno prije pocetka betoniranja mora:
provijeriti postoji 1i isprava o sukladnosti za c¢elik za armiranje, odnosno za
armaturu i jesu 1li iskazana svojstva sukladna zahtjevima iz projekta betonske
konstrukcije,

provjeriti je 1li armatura izradena, postavljena i1 povezana u skladu s projektom
betonske konstrukcije te u skladu sa Zakonom te dokumentirati nalaze svih
provedenih provjera zapisom u gradevinski dnevnik.

Materijali

Celik za armiranje betona treba zadovoljavati uvjete normi HRN EN 10080 i HRN EN
1130 te uvjete projekta konstrukcije. Svaki proizvod treba biti jasno oznacen i
prepoznatljiv. PovrSina armature mora biti oc¢isc¢ena od slobodne hrde i tvari
koje mogu Stetno djelovati na ¢elik, beton ili vezu izmedu njih. Galvanizirana
armatura mozZe se koristiti samo u betonu s cementom koji nema Stetnog

djelovanja na vezu s galvaniziranom armaturom. Za sve Celike izvoditelj treba
pribaviti ateste koji nisu stariji od 6 mjeseci. Nadzorni inzZzenjer treba upisom
u dnevnik potvrditi da 1li su isporuceni celici odgovarajucée kakvoée i dozvoliti
ugradnju u armiranobetonsku konstrukciju. Za celike koji su dopremljeni na
gradiliste ili centralno savijaliste bez odgovarajuc¢ih atesta ili certifikata ne
smiju se ugradivati dok se ne provede naknadno atestiranje.

Nastavljanje armature zavarivanjem mogu obavljati samo atestirani varioci za tu
vrstu zavarivanja prema normi HRN EN 287-1, sa atestom ne starijim od 1 godine 1
prema normi HRN EN 1992. Izvoditelj mora voditi dnevnik zavarivanja s podacima -
ime varioca, nacin zavarivanja, proizvodaca, vrstu I SarZu elektrode te poziciju
na kojoj se prema planu armature radilo. Nadzorni inZenjer treba utvrditi da se
izvoditelj pridrZava ovih uvjeta 1 odobriti nacd¢in nastavljanja zavarivanjem.
Nastavljanje armature postivajuc¢i preklope Sipki potrebno je izvoditi prema
propisima preklapanja iz HRN EN 1992, kao i sidrenje.

Zastitni sloj i savijanje armature
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Velic¢inu zadtitnog sloja osigurati dostatnim brojem kvalitetnih distancera.

Kvalitetu zastitnog sloja osigurati kvalitetnom oplatom i ugradnjom betona, te

dodacima betonu i ostalim rjeSenjima prema projektu betona. Velicina i

kvaliteta za3titnog sloja betona presudni su za trajnost objekta. U potpunosti

postivati projektirani raspored i polozaj armaturnih Sipki, koje trebaju biti

nepomicne kod betoniranja.

Celik za armiranje betona treba rezati i savijati prema projektnim

specifikacijama. Pri tome:

savijanje treba izvoditi jednolikom brzinom,

savijanje Celikapri temperaturi ispod -5°C, ako je dopusteno
projektnim specifikacijama, treba izvoditi uz poduzimanje odgovarajucih

posebnih mjera osiguranja,

savijanje armature grijanjem smije se izvoditi samo uz

posebno odobrenje u projektnim specifikacijama.

Promjer trna za savijanje 3ipki treba biti prilagoden stvarnom tipu armature.

ZIDARSKI RADOVI

Projektiranje, gradenje, odrZavanje 1 nac¢in korisStenja gradevine moraju biti
takvi da se ispune zahtjevi propisani Tehnic¢kim propisom za zidane konstrukcije
(NN 01/07). Zidana konstrukcija se izvodi od: nearmiranog, omedenog, armiranog
i prednapetog zida. Gradevni proizvodi na koje se primjenjuje ovaj Tehnicki
propis za zidane konstrukcije jesu: cement i zidarski cement, gradevno vapno,
agregat, mort, dodaci mortu, dodaci mort za injektiranje natega i betonu, voda,
beton, ¢&elik za armiranje, celik za prednapinjanje, armature, zidni element,
pomoéni dijelovi, predgotovlijeno zide. Zidana konstrukcija i gradevni proizvodi
moraju imati tehnicdka svojstva i ispunjavati druge zahtjeve propisane Tehnickim
propisima za zidane konstrukcije (NN 01/07).

Tehniéka svojstva zidane konstrukcije

Tehnic¢ka svojstva zidane konstrukcije moraju biti takva da tijekom trajanja
gradevine uz propisano, odnosno projektom odredeno izvodenije 1 odrZavanje zidane
konstrukcije, ona podnese sve utjecaje uobicajene uporabe i utjecaje okolisa
tako da tijekom gradenja i uporabe predvidiva djelovanja na gradevinu ne
prouzroce: ruSenje gradevine ili njezinog dijela, deformacije nedopusStenog
stupnja, osStec¢enja gradevnog sklopa ili opreme

zbog deformacije, nerazmjerno velika oSteéenja gradevine u odnosu na uzrok.
Tehnic¢ka svojstva zidane konstrukcije moraju biti takva da se u slucaju pozZara
ocuva nosivost konstrukcije ili njezinog dijela tijekom odredenog vremena
propisanog posebnim propisom. Tehnicka svojstva postiZu se projektiranjem i
izvodenjem u skladu s odredbama Tehnickog propisa za zidane konstrukcije.
O¢uvanje tehnic¢kih svojstava postizZe se odrzZzavanjem zidane konstrukcije u
skladu s odredbama Tehnickog propisa za zidane konstrukcije. Tehnicka svojstva
zidane konstrukcije moraju biti takva da, osim ispunjavanja zahtjeva iz
Tehnic¢kog propisa za zidane konstrukcije, budu ispunjeni i zahtjevi posebnih
propisa kojima se ureduje ispunjavanje drugih bitnih zahtjeva za gradevinu.
Gradevni proizvodi za zidane konstrukcije

Gradevni proizvodi proizvode se u proizvodnim pogonima (tvornicama) izvan
gradilista, ako Tehnickim propisom za zidane konstrukcije nije drukc&ije
propisano. Iznimno mort, beton, armatura, zidni elementi od prirodnog kamena i
predgotovljeno zide mogu biti izradeni na gradilistu za potrebe toga gradilista.
Gradevni proizvod proizveden u proizvodnom pogonu (tvornici) izvan gradilisSta
smije se ugraditi u zidanu konstrukciju ako ispunjava zahtjeve propisane
Tehnic¢kim propisom za zidane konstrukcije i ako je za njega izdana isprava o
sukladnosti u skladu s odredbama posebnog propisa.

Mort, beton, armatura, zidni elementi od prirodnog kamena i predgotovljeno zide
izradeni na gradilistu za potrebe toga gradilista smiju se ugraditi u zidanu
konstrukciju ako je za njih dokazana uporabljivost u skladu s projektom zidane
konstrukcije i Tehnic¢kim propisom za zidane konstrukcije.

U sluc¢aju nesukladnosti gradevnog proizvoda s tehnic¢kim specifikacijama za taj
proizvod i1/ili projektom zidane konstrukcije, proizvodaé¢ gradevnog proizvoda
odnosno izvodac¢ zidane konstrukcije mora odmah prekinuti proizvodnju odnosno
izradu tog proizvoda i poduzeti mjere radi utvrdivanja i otklanjanja greSaka
koje su nesukladnost uzrokovale.

Specificirana svojstva, dokazivanje uporabljivosti, potvrdivanje sukladnosti,
oznacCavanje gradevnih proizvoda, ispitivanje gradevnih proizvoda, posebnosti pri
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projektiranju i gradenju gradevina koje sadrZe zidanu konstrukciju te potrebni
kontrolni postupci kao i drugi zahtjevi koje moraju ispunjavati gradevni
proizvodi odredeni su u prilozima Tehnickog propisa za zidane konstrukcije.
Projektiranje zidanih konstrukcija

Projektiranjem zidanih konstrukcija moraju se za projektirani uporabni vijek
gradevine i1 gradenje predvidjeti svi utjecaji na zidanu konstrukciju koji
proizlaze iz nac¢ina i redoslijeda gradenja gradevina koje sadrZe zidanu
konstrukciju, predvidivih uvjeta uobicajene uporabe gradevine i predvidivih
utjecaja okolisa na gradevinu. Projektom zidane konstrukcije mora se dokazati da
¢e gradevina tijekom gradenja i projektiranog uporabnog vijeka ispunjavati bitni
zahtjev mehanic¢ke otpornosti i stabilnosti, otpornost na pozar te druge bitne
zahtjeve u skladu s posebnim propisima. Mehanicka otpornost i stabilnost, te
otpornost gradevine na pozarna djelovanja dokazuju se u glavnom projektu
proracunima granic¢nog stanja nosivosti i granidénog stanja uporabljivosti zidane
konstrukcije za predvidiva djelovanja i utjecaje na gradevinu.

Gornji rubovi temelja zidane konstrukcije, odnosno gornji rubovi nadtemelijnih
zidova moraju biti medusobno povezani veznim gredama, zategama ili
armiranobetonskom podnom plodom. Pregradni zidovi, obloZni zidovi, zidovi ispune
i protupozarni zidovi moraju se, u smjeru okomitom na vlastitu ravninu, povezati
s nosivim zidovima odnosno nosivim dijelovima zidane konstrukcije, te stropnim
kontrukcijama u skladu s projektom zidane konstrukcije.

Zide visine vecé¢e od 1,0 m iznad stropne konstrukcije kojemu vrh nije pridrZan
okomito na vlastitu ravninu (zidovi na koje se oslanja drveno krovisSte, zabatni
zidovi, pregradni zidovi kojima vrh nije pridrZan stropnom konstrukcijom i sl.)
mora biti izvedeno kao omedeno zide s upetim vertikalnim serklazima u nosivu
konstrukciju.

Izvodenje i uporabljivost zidanih konstrukcija

Pri izvodenju zidane konstrukcije izvodac je duZan pridrZavati se projekta
zidane konstrukcije i tehnickih uputa za ugradnju i uporabu gradevnih proizvoda
i odredaba Tehnickog propisa za zidane konstrukcije.

Propisana svojstva 1 uporabljivost gradevnog proizvoda izradenog na gradilistu
utvrduju se na nac¢in odreden projektom i Tehnickim propisom za zidane
konstrukcije.

Zabranjena je ugradnja gradevnog proizvoda koji:

je isporucen bez oznake u skladu s posebnim propisom,

je isporucen bez tehnicke upute za ugradnju i uporabu,

nema svojstva zahtijevana projektom zidane konstrukcije ili mu je istekao rok
uporabe, odnosno ¢iji podaci znacajni za ugradniju, uporabu i utjecaj na

svojstva i1 trajnost zidane konstrukcije nisu sukladni podacima odredenim
glavnim projektom.

Odrzavanje zidanih konstrukcija

OdrZavanje zidane konstrukcije mora biti takvo da se tijekom trajanja gradevine
o¢uvaju njezina tehnicka svojstva i ispunjavaju zahtjevi odredeni projektom
gradevine Tehnic¢kim propisom za zidane konstrukcije te drugi bitni zahtjevi

koje gradevina mora ispunjavati u skladu s posebnim propisom. Za odrzavanje
zidane konstrukcije dopusteno je rabiti samo one gradevne proizvode za koje su
ispunjeni propisani uvjeti i za koje izdana isprava o sukladnosti prema posebnom
propisu ili za koje je uporabljivost dokazana u skladu s projektom gradevine i
Tehnic¢kim propisom za zidane konstrukcije.

Mort

Tehnic¢ka svojstva morta moraju ispunjavati opc¢e i posebne zahtjeve bitne za
krajnju namjenu morta 1 moraju biti specificirane prema normama Tehnickog
propisa za zidane konstrukcije. Sastavni materijali od kojih se mort proizvodi,
ili koji mu se pri proizvodnji dodaju, moraju ispunjavati zahtjeve normi
Tehnic¢kog propisa za zidane konstrukcije. Tehnicka svojstva svjeZeg i1 ocvrsnulog
morta moraju ispunjavati zahtjeve bitne za krajnju namjenu. Tehnicko svojstvo
otpornosti na odmrzavanje 1 smrzavanje morta mora bitit specificirano ako je
zide u koje je ugraden mort izlozZeno takvom djelovanju. Uzimanje uzoraka,
priprema ispitnih uzoraka, ispitivanje svjeZeg i ocvrsnulog morta proizvedenog u
tvornici provode se prema normama Tehnic¢kog propisa za zidane konstrukcije.
Kontrola morta prije ugradnje u zidanu konstrukciju i naknadno, provode se na
gradilistu prema normama Tehnic¢kog propisa za zidane konstrukcije.
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RADOVI NA IZVEDBI CELICNE KONSTRUKCIJE

Konstrukcija obradena ovim rjeSenjima podlijeZe primjeni tehnickih propisa za
nosive c¢elic¢ne konstrukcije. Popis propisa je priloZen u prethodnom poglavlju.
U tehnic¢koj dokumentaciji predvidena je vrsta i kvaliteta materijala od kojeg
konstrukciju treba izraditi. Materijal druge vrste i kvalitete ne moze se
upotrijebiti bez suglasnosti i odobrenja projektanta. U isto]j tehnickoj
dokumentaciji definiran je oblik, kvaliteta i pozicije. Za svaku promjenu
potrebno je prethodno ishoditi odobrenje projektanta.

OSNOVNI DOKUMENTI ZA IZVOPENJE
Prije pocetka izvodenja shodno Zakonu o gradnji (NN RH 153/13) potrebno je sve
radove izvoditi prema:

glavnom projektu (gradevna dozvola),
izvedbenom projektu (uskladenom s glavnim projektom),
tehnolo8kom projektu (prema Pravilniku o montazi &¢eliénih nosivih konstrukcija),

koji u pravilu sadrZzi tehnologiju izvodenja zavarenih spojeva i planove montaZe
Celic¢ne konstrukcije s redoslijedom montaZe i podacima o skelama, opremom za
dizanje i mjerama zasStite na radu.

PODLOGE ZA IZRADU TEHNOLOGIJE ZAVARIVANJA I DOKAZE KVALITETE
Tehnologiju zavarivanja potrebno je uskladiti sa sljedec¢im zahtjevima:

Potrebno je izvrs3iti kontrolu varova nerazornim metodama i to u ¢etiri razine:
Dimenzionalna i vizualna kontrola 100 % prema EN 970.

Ultrazvuéna kontrola varova svih vlaé¢nih nastavaka 100 %, Dok se kod tlac¢nih
nastavaka zahtijeva 30 % prema EN 1714.

Penetracijska kontrola 30 % od onih varova koji nisu kontrolirani ultrazvucno,
prema EN 1289.

Ispitivanje varova magnetofluksom 10 % varova koji su ispitani penetrantima za
slucaj pojave pukotine ispod povrsSine vara, prema EN 1290.

DopusStena razina greSaka (kvaliteta vara) odreduje se prema HRN EN ISO 5817 za
grupu B.

Prigodom nabave materijala obavezno je traziti odgovarajuce ateste za osnovni i
dodatni materijal. Kvaliteta cijevnih vrué¢evaljanih okruglih i pravokutnih
profila usvojena je S 235 J0 prema HRN EN 10210. Kvaliteta elektrode definirana
je prema EN 499 i usvaja se u ovisnosti o odabranoj kvaliteti ¢elika. I profili
su u kvaliteti S 235 J0 prema HRN EN 10025.

Kod zavarivackih radova potrebno je osigurati stalnu kontrolu prije, u toku i
nakon 1izvedenih radova. Povr3ine za zavarivanje moraju biti kvalitetno
pripremljene, bez masnoc¢a, hrde i drugih prljavstina. Poslije izvedenih
zavarivackih radova potrebno je obaviti dimenzionalnu i vizualnu kontrolu te
ostale kontrole predvidene u toc¢ki 1. ovoga programa. Prilikom izvodenja
zavarivackih radova potrebno je voditi racduna da elementi konstrukcije nakon
hladenja ne poprime nezZeljeni deformirani oblik. Ne dopusta se zavarivanje na
temperaturi niZoj od 00 C. Za radove koji nakon potpunog sklapanja konstrukcije
nec¢e biti vidljivi, potrebno Jje napisati zapisnik o preuzimanju u trenutku
dostupnosti pregledavnju svih dijelova konstrukcije (posebna pozornost na
lezajeve) .

DOKAZI KVALITETE PRIJE POCETKA IZRADE CELICNE KONSTRUKCIJE

Prije pocetka izrade ¢elicne konstrukcije potrebno je posjedovati sljedece:
rjesenja za voditelja izrade i montazZe c¢elic¢ne nosive konstrukcije,

atesti materijala od kojih ¢e biti izradena &elié¢na konstrukcija,

atesti za spojni materijal (vijci, elektrode),

svjedodzbe tehnologa zavarivanja i zavarivaca koji ¢e raditi na ovoj
konstrukciji,

tehnologija izrade (tehnologija zavarivanija),

tehnologija montaZzZe,

plan kontrole.

Ova dokumentacija ovjerena po nadzornom inZenjeru odnosno projektantu sastavni
je dio dokumenata za tehnicki pregled konstrukcije.
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Ukoliko se materijal nabavlja tijekom rada, potrebno je ateste materijala prije
pocetka izrade dostaviti nadzornom inZenjeru na ovjeru.

KONTROLA U TOKU IZRADE, TRANSPORTA I MONTAZE

Tijekom izrade konstrukcije u radionici i montaze izvoditelj je duzan voditi
zakonom propisane dnevnike 1 provoditi svoju kontrolu u skladu s planom
kontrole. Duznost je nadzornog inzenjera kontrolirati izvedbu u svim fazama
izrade i montaZe, tj. uskladenost s tehnic¢kom dokumentacijom i wvazecim
tehni¢kim normama i pravilima, ovjeravati navedene dokumente i ateste, te
zapisnik o preuzimanju elemenata u radionici prije isporuke na montaZu. Sve
izmjene u dimenzijama ili nac¢inu spajanja elemenata moraju biti ovjerene od
projektanta konstrukcije.

FAZNE KONTROLE (FAZNI TEHNICKI PREGLEDI) KOJE SE PROVODE U TOKU IZVEDBE
CELICNE KONSTRUKCIJE

Izvedba c¢elic¢ne konstrukcije ima sljedece faze:

izrada elemenata u radionici,

transport od radionice na gradilisSte,

montaza c¢elic¢ne konstrukcije na gradilistu na prethodno pripremljenu sidrenu
konstrukciju (temelje ili dijelove zgrade) .

U pravilu se svaka faza mora pregledati i utvrditi da je izvedena prema
tehnic¢koj dokumentaciji i prema vazec¢im tehnic¢kim propisima. IzvrsSenje fazne
kontrole podvrduju putem zapisnika odgovorne osobe projektanta, strucénog
nadzora i izvoditelja. Dok se ne uklone nedostaci utvrdeni u nekoj fazi, u
pravilu ne moze zapocCeti iduc¢a faza.

Fazni pregledi sa zapisnicima potpisanim od strane odgovornih imenovanih osoba
su:

kontrola dokaza kvalitete prije pocetka izrade konstrukcije,

prijem Celicne konstrukcije po izradi u radionici,

prijem c¢elicne konstrukcije po transportu na gradilistu,

geodetska kontrola izvedene sidrene konstrukcije 1l1li drugih dijelova
konstrukcije na koju se montira c¢elicna konstrukcija,

geodetska kontrola montirane c¢elicne konstrukcije,

zavrSni pregled c¢elicne konstrukcije prije pocetka drugih radova na ¢elicnoj
konstrukciji (pokrivanje, oblaganje, montaZa instalacija ili opreme i drugo) .
Prijem elemenata obavlja se na temelju radionic¢kih crteza i specifikacija.
Kontrola i prijem ¢&eliéne konstrukcije vrsSi se prema Pravilniku o tehnickim
mjerama i1 uvjetima za montazu ¢eliénih konstrukcija. Sve daljnje aktivnosti
prigodom transporta, skladis3tenja i montaZnih radova moraju biti u skladu s
navedenim Pravilnikom. Posebno se naglaSava potreba pazljivog postupanja
prigodom utovara, istovara i transporta dijelova konstrukcije.

Dijelovi konstrukcije ne smiju se odlagati neposredno na zemlju nego na drvene
grede i1 sl. Dijelovi konstrukcije se slazu tako da se omogué¢i lagano
pronalazZenje pozicija i pristup zbog dizanja i transporta.

Prigodom prijema u radionici izvoditelj radova na izradi &eliéne konstrukcije
duzan je staviti na uvid potrebnu tehnicku dokumentaciju:

radionicke nacrte sa specifikacijama,

ateste osnovnog materijala,

ateste dodatnog materijala,

ateste zavarivaca,

ateste prikljuénih elemenata,

dnevnik izrade elemenata,

dnevnik zavarivanja,

podatke o tehnologiji zavarivanija,

izvjesScée interne tehnicke kontrole,

uvjerenja o kvalifikacijama struc¢nih osoba koje sudjeluju u izradi konstrukcije.
Zavrsnom pregledu po montazi u pravilu sudjeluje i rukovoditelj ili koordinator
izgradnje cjelokupne gradevine.

ANTIKOROZIVNA ZASTITA
Antikorozivna zastita u svemu se provodi prema uvijetima u projektnoj
dokumentacji i u skladu s vaZecdom normom.
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Izvodenje radova zahtijeva isti postupak kao i sama ¢elicéna konstrukcija;
kontrola i dokazi kvalitete predmet su istih faznih pregleda.

TEHNICKI UVJETI ZA IZRADU ANTIKOROZIVNE ZASTITE OPCENITO

Radovi zaStite c&elicne konstrukcije od korozije moraju se izvesti prema
uvjetima iz HRN EN ISO 12944. Prema

izloZenosti konstrukcija spada u C3 korozijsku kategoriju prema klasifikaciji iz
tablice 1. HRN EN ISO 12944, Part

2. Gubitak mase i debljine materijala nakon jedne godine izloZenosti iznosi:

Gubitak mase i debljine materijala (nakon jedne
godine izloZenosti)

[Kat ij

opag e 2 Konstrukcijski Gelik Cink

orozije
Smanjenje Smanjenje

Gubitak mase debline Gubitak mase debline
(g/m?) (Hm) (g/m?) (Cm)

C3

srednja > 200 do 400 > 25 do 50 > 5 do 15 > 0,7 do 2,1

SUSTAV ZASTITE

Sustav zasStite potrebno je izvesti za korozijsku kategoriju C3 u skladu s HRN EN
ISO 12944, prema kojoj se takoder odabire priprema povr$ine i1 sustav prevlake.
Ukoliko se predvida cincanje, ono se provodi prema normi EN ISO 1461.

Razina povrsSinske obrade je pjeskarenje Sa 2 %2 , ocekivani vijek trajanja
gradevine - srednji.

TEHNOLOGIJA

Izvoditelj je duZan prije poletka radova izraditi tehnoloSki elaborat koji daje
na odobrenje nadzornom inzZenjeru i provoditelju struéne kontrole.

Dijelove koji se u montazi zavaruju ostaviti bez premaza sa zad3titom od
samoljepljive trake.

KONTROLE

IzvrSitelji kontrole duZni su provjeravati da se radovi izvrSavaju prema
tehnoloskom elaboratu i u skladu sa propisima. Nakon faza radova i nakon
zavrSetka radova izvoditelj je duZan dati strucni izvijesStaj o provedeno]
kontroli postupaka i dokaze kvalitete izvrSenih radova u skladu s propisima.
Izvoditelj je duZan priloziti dokaze kvalitete nabavljenih premaznih sredstava i
pomoénih sredstava.

TEHNICKI PREGLED KONSTRUKCIJE U SKLOPU PREGLEDA GRAPEVINE

Nakon izvedbe gradevine prema Zakonu o prostornom uredenju i gradnji provodi se
postupak Tehnic¢kog pregleda. Struc¢noj komisiji za tehnic¢ki pregled izvedene
gradevine predocuje se sva projektna dokumentacija i dokumentacija pracenja
izvedbe sa svim elaboriranim dokazima kvalitete 1 izvjesStajima o izvrSenim
ispitivanjima 1 pregledima prema Pravilniku o tehnickom pregledu gradevine (NN
108/04) .

ODRZAVANJE I PRACENJE CELICNE NOSIVE KONSTRUKCIJE ZA VRIJEME KORISTENJA GRAPEVINE
Investitor ili korisnik gradevine duZan je voditi brigu o stabilnosti
konstrukcije za vrijeme koristenja gradevine prema Tehnic¢kim propisima za
odrzavanje celiénih konstrukcija za vrijeme eksploatacije kod nosivih celiénih
konstrukcija (sl.1.6/65) i provoditi sljedece:

izraditi program odrzavanja c¢elicne konstrukcije,

voditi evidenciju o c¢elic¢noj konstrukciji putem knjige (servisne knjige) celicne
konstrukcije,

svake godine obaviti redovni pregled,

svakih deset godina obaviti glavni pregled,

provoditi radove obnove 1ili sanacije c¢elicne konstrukcije utvrdene pregledima,
a prema zakonima i propisima.
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OSTALI RADOVI I MATERIJALTI

Svi materijali i proizvodi koji se ugraduju u gradevinu trebaju biti kvalitetni
i trajni, uz zadovoljenje svih vazZeé¢ih normi, propisa i pravila struke. Za sve
se upotrijebljene materijale provode tekuc¢a i1 kontrolna ispitivanja, odnosno
prilaZu atesti isporucditelja. Izvedba svih radova treba biti ispravna,
kvalitetna i pod stalnim struc¢nim nadzorom. Za svako odstupanje primijenjenog
gradiva ili gotovog proizvoda od projekta, potrebna je suglasnost projektanta i
investitora.

NADZOR

Za vrijeme izvodenja radova potrebna Jje stalna nazodnost nadzornog inZenjera,
kontinuirani geodetski nadzor te povremeni projektantski nadzor. Pregledi i
nadzor trebaju osigurati da se radovi zavr$avaju u skladu s ovim Tehnickim
uvjetima i zahtjevima projektnih specifikacija.

Nadzor u ovom kontekstu odnosi se i na verifikaciju (potvrdivanje) sukladnosti
svojstava proizvoda i materijala koji ¢e se upotrijebiti i na nadzor nad
izvedbom radova.

MJERE U SLUCAJU NESUKLADNOSTI

Kad nadzor otkrije nesukladnost, treba poduzeti odgovarajuée radnje koje ce
osigurati uvjetovanu stabilnost i1 sigurnost konstrukcije i zadovoljiti
namijenjenu uporabu, prema HRN ENV 13670-1, Dodatak G. Ocjenu sukladnosti
elementa nakon popravka trebaju dati nadzorni inZenjer i ovlastena institucija
koja je utvrdila velic¢inu nesukladnosti i uvjetovala popravak. Dokumentaciju
postupka i materijala koji ¢e se upotrijebiti treba prije popravka odobriti
nadzorni inZenjer.

Sve gore navedene procedure potrebno je predoc¢iti Projekatnu Konstrukteru prije
nego Sto se poduzmu.

DODATNA ISPITIVANJA
Dodatna ispitivanja gradiva osoba u postupku gradenja obavit ¢e se po nalogu
odgovornih osoba.

2.2. ISKAZ PROCIJENJENIH TROSKOVA GRADENJA

Iskaz procijenjnih troSkova gradenja (cijena bez PDV-a)

UKUPNO (za strukovnu odrednicu) 97.500,00 EUR
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Upute za odrzavanje

OdrZavanje cCelicne konstrukcije mora biti takvo da se tijekom trajanja gradevine
oCuvaju njezina tehnidka svojstva i ispunjavaju zahtjevi odredeni projektom
gradevine i Propisom, te drugi bitni zahtjevi koje gradevina mora ispunjavati u
skladu s posebnim propisom

OdrzZavanje c¢elic¢ne konstrukcije koja je izvedena odnosno koja se izvodi u skladu s
prije vazeéim propisima mora biti takvo da se tijekom trajanja gradevine ocuvaju
njezina tehnicéka svojstva i ispunjavaju zahtjevi odredeni projektom gradevine i
propisima u skladu s kojima je &elicna konstrukcija izvedena.

OdrZavanje cCelicéne konstrukcije podrazumijeva:

- redovite preglede &elicne konstrukcije, u razmacima 1 na nac¢in odreden projektom
gradevine, Propisom i/ili posebnim propisom donesenim u skladu s odredbama Zakona o
prostornom uredenju i gradnji,

- izvanredne preglede ¢elicne konstrukcije nakon kakvog izvanrednog dogadaja ili po
zahtjevu inspekcije,

- izvodenja radova kojima se c¢elic¢na konstrukcija zadrzava ili se vrac¢a u stanje
odredeno projektom gradevine i1 Propisom odnosno propisom u skladu s kojim je
Celic¢na konstrukcija izvedena.

Ispunjavanje propisanih uvjeta odrZavanja celicne konstrukcije, dokumentira se u
skladu s projektom gradevine te:

- izvjesSé¢ima o pregledima i ispitivanjima ¢eliéne konstrukcije,

- zapisima o radovima odrZavanja,

- na drugi prikladan nac¢in, ako Propisom i1li drugim propisom donesenim u skladu s
odredbama Zakona o prostornom uredenju i gradnji nije 3to drugo odredeno.

Za odrZavanje cCelicne konstrukcije dopuSteno je rabiti samo one gradevne proizvode
za koje su ispunjeni propisani uvjeti i za koje izdana isprava o sukladnosti prema
posebnom propisu ili za koje je uporabljivost dokazana u skladu s projektom
gradevine i ovim Propisom.

Odrzavanjem gradevine ili na koji drugi nacin ne smiju se ugroziti tehnicka
svojstva 1 ispunjavanje propisanih zahtjeva za celicne konstrukcije.

Na izvodenje radova na odrzavanju Celicne konstrukcija odgovarajuce se primjenjuju
odredbe Propisa koje se odnose na izvodenje c¢eli¢nih konstrukcija.

- ako su uvjeti gradenja i druge okolnosti, koje mogu biti od utjecaja na tehnicka
svojstva konstrukcije, bile sukladne zahtjevima iz projekta
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3. IZVEDBENI PROJEKT
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Upute za odrzavanje

OdrZavanje konstrukcije mora biti takvo da se tijekom trajanja gradevine ocduvaju
njezina tehnic¢ka svojstva i ispunjavaju zahtjevi odredeni projektom gradevine i
Propisom, te drugi bitni zahtjevi koje gradevina mora ispunjavati u skladu s
posebnim propisom

OdrzZavanje konstrukcije koja je izvedena odnosno koja se izvodi u skladu s prije
vazeéim propisima mora biti takvo da se tijekom trajanja gradevine ocuvaju njezina
tehnic¢ka svojstva i1 ispunjavaju zahtjevi odredeni projektom gradevine i propisima u
skladu s kojima je konstrukcija izvedena.

OdrZavanje konstrukcije podrazumijeva:

— redovite preglede konstrukcije, u razmacima i na nac¢in odreden projektom
gradevine, Propisom i/ili posebnim propisom donesenim u skladu s odredbama Zakona o
prostornom uredenju i gradnji,

- izvanredne preglede konstrukcije nakon kakvog izvanrednog dogadaja ili po
zahtjevu inspekcije,

- izvodenja radova kojima se konstrukcija zadrzava ili se vrac¢a u stanje odredeno
projektom gradevine i Propisom odnosno propisom u skladu s kojim je konstrukcija
izvedena.

Ispunjavanje propisanih uvjeta odrzZavanja konstrukcije, dokumentira se u skladu s
projektom gradevine te:

— izvjesé¢ima o pregledima i ispitivanjima konstrukcije,

- zapisima o radovima odrZavanja,

- na drugi prikladan nac¢in, ako Propisom i1li drugim propisom donesenim u skladu s
odredbama Zakona o prostornom uredenju i gradnji nije 3to drugo odredeno.

Za odrZavanje konstrukcije dopusSteno je rabiti samo one gradevne proizvode za koje
su ispunjeni propisani uvijeti i za koje izdana isprava o sukladnosti prema posebnom
propisu i1l1i za koje je uporabljivost dokazana u skladu s projektom gradevine i ovim
Propisom.

Odrzavanjem gradevine ili na koji drugi nacin ne smiju se ugroziti tehnicka
svojstva 1 ispunjavanje propisanih zahtjeva za konstrukcije.

Na izvodenje radova na odrzavanju konstrukcija odgovarajuée se primjenjuju odredbe
Propisa koje se odnose na izvodenje konstrukcija.

Projektirani vijek upotrebe

Suglasno HRN EN 1990:2011/NA ovisno o vrsti konstrukcije razlikuju se Cetiri
razreda sa razlicitim proracunskim uporabnim vijekom prema slijedec¢oj tablici:

Kategorija proracunskog Proracunski uporabni vijek Primjer
uporabnog vijeka

1 10 godina Privremene konstrukcije,
konstrukcije tijekom izvedbe
(npr. skele)

2 10 - 25 godina Zamjenjivi djelovi
konstrukcije, npr. kranski
nosac¢i, lezajevi

3 15 - 30 godina Poljoprivredne I slic&ne
konstrukcije (npr. gradevine
za smjestaj zivotinja u koje
obic¢no ne ulaze ljudi)

4 50 godina Konstrukcije zgrada ili druge
uobicajene konstrukcije (npr.
bolnice, skole i sl.)
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5 100 godina Monumentalne gradevine,
mostovi i druge inZenjerske
konstrukcije velikih
dimenzija ili velike
vaznosti (npr. nuklearke,
crkve)

Sukladno ovoj normi koja je predmet projektiranja ovim projektom treba svrstati u
Cetvrti razred, Sto znac¢i da je zahtijevani proracdunski uporabni vijek trajanja ove
gradevine 50 godina.

Smatra se da konstrukcija ima projektom predvidena tehnicka svojstva i da je
uporabljiva ako:

- su gradevni proizvodi ugradeni u konstrukciju na propisani nac¢in i imaju ispravu
o sukladnosti

- ako su uvjeti gradenja i druge okolnosti, koje mogu biti od utjecaja na tehnicka
svojstva konstrukcije, bile sukladne zahtjevima iz projekta
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3.1. OPCENITO
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TEHNICKI OPIS

Projektom Jje proradunata celic¢na konstrukcija galerije unutar Centra za kulturu
Cadinci (Virovitid&ko-podravska Zupanija).

Obzirom da se konstrukcija postavlja unutar postojeée legalne gradevine, potrebno je
pozornost obratiti na izvodenje na nac¢in da predmetna konstrukcija ne utjece na
postojecu zgradu.

Takve radnje moguce je utvrditi tek naknadno (u odnosu na zavrSetak izrade ovog
izvedbenog projekta), jednom kada gradevinski radovi izvodenja krenu, jer tek u naravi
je mogucée utvrditi toéne dimenzije postojec¢ih temelja postojece zgrade.

Na shemi ispod jasno je utvrditi da nije moguée unaprijed znati razmak, odnosno,
medusobnu udaljenost izmedu osi 1 i 2, obzirom da nije mogucée utvrditi tocan polozaj
temeljnih stopa u osi 2.

Prorac¢un nosaca IPE220 napravljen je na pretpostavljenoj duljini od 400cm. Nosacd
IPE220 nije posebno obraden izvedbenim projektom obzirom da se njegova geometrija
mora tek utvrditi.

HEAZ240

|

IPEZ220Q

HEAZ0Q
HEA20Q

nadtemelj — utvrditi u narawi!
g

mora se poitivati dubinu {djnju kotu!) postolecih temeljo — utwrditi u nc\r§ i
I
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1
T
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o
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Bitan zahtijev takoder je da se prilikom iskopa wutvrdi toc¢na dubina (visina)
postojec¢ih temelja, te se svi radovi izvodenja projektiranih temelja odvijaju na istoj
visini/dubini postojeéih temelja -stoga je takoder nepoznata visina samog nadtemelja
projektiranih temelja.

Donja kota temelja objekta mora na licu mjesta biti uskladena s donjom kotom temelja
postojece gradevine, navedeno je nadzorni inZenjer duZan potvrditi prilikom iskopa te
upisati u gradevinski dnevnik.

Dubina nadtemelja je nepoznanica jer u fazi izrade izvedbenog projekta nije poznata
dubina postojec¢ih temelja, pa je stoga samo shematski priloZena skica armature
nadtemelja za nadtemelj visine od 40cm.

Izvoda¢ nema dopusStenje korisiti shemu armiranja u nastavku ukoliko se utvrdi da
stvarna visina nadtemelja ne odgovara pretpostavkama ovog projekta!

Prijedlog armiranja nadtemelja
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Podkonstrukcija za hodnu plohu (i sjedeéa mjesta) izvodi se od Supljih cijevi na
koje se postavlja OSB plocCa, sve prema glavnom projektu.

ProtupoZarna za3tita prema glavnom projektu.

Izvoda¢ radova duZan Jje izraditi radionic¢ke nacrte. U radionickoj dokumentaciji
potrebno je napraviti iskaz svih elemenata konstrukcije te ishoditi ovijeru od
projektanta i revidenta konstrukcije prije pocetka izvodenja konstrukcije.

Izvodac¢ je dakle duzZan, utvrditi polozZzaj i visinu samih temelja postojece
konstrukcije, nakon toga napraviti prijedlog konstrukcije/radionic¢kih nacrta na
temelju snimljenog postojeleg stanja te poslati projektantu i revidentu
konstrukcije radionicke nacrte na ovjeru i potvrdu - prije pocetka izvodenja!

Projektant konstrukcije
Krunoslav Predragovié¢, mag.ing.aedif.
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Steel Joints | Design Checks by Steel
Joints

VA

Members and Plates | ma
Fasteners | max N : 0.754 | minn:0.00
Welds | max n:0.973 | min n:0.002
Footing | max N :0.263 | minn:0.011
Steel Joints | max N : 0.973 | min n: 0.000
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Steel Joints
Steel Joints | Design check ratio n

z

Members and Plates | max n: 0.053 | min n: 0.000
Fasteners | max N : 0.754 | min n: 0.000

Welds | max n:0.973 | min n:0.002

Footing | max N :0.263 | minn:0.011

Steel Joints | max N : 0.973 | min n: 0.000

Steel Joints

N A enrei o0}

Steel Joints | Design Checks by Steel
Joints

0.500 m
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Steel Joints | Design check ratio n

z

Members and Plates | max n: 0.053 | min n: 0.000
Fasteners | max N : 0.754 | min n: 0.000

Welds | max n:0.973 | min n:0.002

Footing | max N :0.263 | minn:0.011
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In Axonometric Direction
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1.5 STEEL JOINTS
Joint Assigned to Ultimate Stiffness Analysis
No. Name Nodes No. Configuration Configuration Comment
1 Nodes : 14 14 1 -
2 Nodes : 23 23 1 -
3 ¥ Nodes : 94 <7} 1 -
4 Nodes : 9 9 1 -
5 W Nodes : 54 54 1 -
6 Nodes : 95 95 1 -
7 W Nodes : 93 93 1 -
8 W Nodes: 8 8 1 -
9 Nodes : 5 5 1 -
10 Nodes : 18,19 18,19 1 -
12 [l Nodes : 24 24 1 -
1.5.1 STEEL JOINTS - MEMBERS
Joint ‘ Interaction Tnember Length Definitiof  Stiffness ‘
No. Active Status Members No. Type of Cross-S. | Supported Type  Same for Analysis Comment
1 Nodes : 14
| Member1 |5 | Ended | Both | O | | | |
2 Nodes : 23
Member1 | 5 Ended Both
Member2 | 12 Continuous | Both ]
Member 3 16 Ended Both ]
Member 4 67 Continuous | Both ]
3 ¥ Nodes : 94
Member 1 9 Continuous | Both
Member2 | 45 Ended Both ]
Member 3 63 Continuous | Both ]
Member 4 91 Ended Both O
4 Nodes : 9
Member 1 4 Continuous | Both
Member2 | 42 Ended Both ]
Member3 | 43 Ended Both ]
Member 4 91 Continuous | Both ]
5 Il Nodes : 54
Member1 | 22 Ended Both ]
Member2 | 58 Continuous | Both
Member 3 59 Continuous | Both ]
6 Nodes : 95
Member 1 | 44 Ended Both O
Member2 | 45 Ended Both ]
Member3 | 78 Continuous | Both
Member4 | 79 Continuous | Both
7 W Nodes : 93
Member1 |8 Continuous | Both
Member2 | 41 Ended Both [
Member3 | 44 Ended Both O
Member 4 62 Continuous | Both ]
8 W Nodes : 8
| Member1 |8 | Ended | Both | O | \ \ \
| Member2 | 42 | Ended | Both O | | |
9 Nodes : 5
‘ Member 1 ‘ 9 ‘ Ended Both ‘ O ‘ ‘ ‘ ‘
Member2 | 43 Ended Both O
10 Nodes : 18,19
Member 1 13,14 Continuous | Both
Member2 | 19,16 Ended Both ]
Member 3 63,62 Ended Both O
Member 4 61,81 Continuous | Both ]
12 W Nodes : 24
Member 1 6 Ended Both
Member 2 17 Ended Both O
Member 3 76 Continuous | Both ]
Member 4 100 Continuous | Both ]
www.dlubal.com RFEM 6.13.0009 - General 3D structures solved using FEM I
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1.5.2

STEEL JOINTS - COMPONENTS

Joint
No. Type Name

1 Nodes : 14
Base Plate Base Plate 1
Rib Rib 1
Plate Editor Plate Editor 1
Rib Rib 2
Plate Editor Plate Editor 2
Stiffener Stiffener 1

2 Nodes : 23
End Plate End Plate 1
Rib Rib 1
Plate Editor Plate Editor 1
Rib Rib 2
Plate Editor Plate Editor 2
Stiffener Stiffener 1
Stiffener Stiffener 2
End Plate to Plate End Plate to Plate 1

3 ¥ Nodes : 94
Plate Plate 1
Plate Editor Plate Editor 1
Plate Cut Plate Cut 1
Connecting Plate Connecting Plate 1
Plate Editor Plate Editor 2
Connecting Plate Connecting Plate 2
Plate Editor Plate Editor 3
Stiffener Stiffener 1

4 Nodes : 9
Plate Plate 1
Plate Cut Plate Cut 1
Plate Editor Plate Editor 1
Connecting Plate Connecting Plate 1
Plate Editor Plate Editor 2
Connecting Plate Connecting Plate 2
Plate Editor Plate Editor 3

5 W Nodes : 54
End Plate to Plate | End Plate to Plate 1

6 Nodes : 95
Plate Plate 1
Plate Editor Plate Editor 1
Plate Cut Plate Cut 1
Connecting Plate Connecting Plate 1
Connecting Plate Connecting Plate 2
Stiffener Stiffener 1

7 W Nodes : 93
Plate Plate 1
Plate Editor Plate Editor 1
Plate Cut Plate Cut 1
Connecting Plate Connecting Plate 1
Plate Editor Plate Editor 2
Connecting Plate Connecting Plate 2
Plate Editor Plate Editor 3
Stiffener Stiffener 1

8 Il Nodes: 8
Base Plate Base Plate 1
Plate Plate 1
Plate Cut Plate Cut 1
Plate Cut Plate Cut 2
Connecting Plate Connecting Plate 1
Plate Editor Plate Editor 1

9 Nodes : 5
Base Plate Base Plate 1
Plate Plate 1
Plate Cut Plate Cut 1
Plate Cut Plate Cut 2
Connecting Plate Connecting Plate 1
Plate Editor Plate Editor 1
Plate Editor Plate Editor 2

10 Nodes : 18,19
End Plate | End Plate 1
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1.5.2 STEEL JOINTS - COMPONENTS
Joint
No. Type Name
Rib Rib 1
Plate Editor Plate Editor 1
Rib Rib 2
Plate Editor Plate Editor 2
Stiffener Stiffener 1
End Plate to Plate End Plate to Plate 1
12 | M Nodes:24
End Plate End Plate 1
Rib Rib 1
Plate Editor Plate Editor 1
Rib Rib 2
Plate Editor Plate Editor 2
Stiffener Stiffener 1
Stiffener Stiffener 2
End Plate to Plate End Plate to Plate 1
1.5.3 STEEL JOINTS - COMPONENT PROPERTIES
I N I
No.
1 Nodes : 14
Base Plate | Base Plate 1
To Connect
Reference member | | Member 1
Position
Axial displacement Kret 0.0 mm
Rotation about xs-axis (0% 0.0 deg
Rotation about ys-axis 0% 0.0 deg
Rotation about zz-axis () 0.0 deg
Plate
Material 4 - S235JR | Isotropic | Linear Elastic
Shape Rectangle
Thickness t 20.0 mm
Definition type Offsets
Top offset Deop 100.0 mm
Bottom offset Dot 100.0 mm
Left offset Dt 50.0 mm
Right offset Aig 50.0 mm
Width b 300.0 mm
Height h 390.0 mm
Concrete block
Material 2 - C30/37 | Isotropic | Linear Elastic
Thickness t 600.0 | mm
Definition type Offsets
Top offset 600.0 | mm
Bottom offset Dot 600.0 mm
Left offset Dt 600.0 mm
Right offset Dig 600.0 mm
Width b 1500.0 mm
Height h 1590.0 mm
Cracked concrete
Edge reinforcement O
Dense reinforcement ]
Grout U
Shear transfer
Transferred by Anchors
Consider friction under base ]
plate
Anchors
Diameter | Strength grade M22 8.8
Number | Spacing longitudinally 2 75.0 150.0 75.0 mm
Number | Spacing transversely 4 54.0 101.0 80.0 101.0 54.0 mm
Shear plane in thread
Reduction due to cut thread
Effective length hes 400.0 | mm
Anchor type Post-installed | Bonded
Anchor list
Welds
Flange 1 aw | A | 4-5235JR | Isotropic| | 6.0 | mm
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153

STEEL JOINTS - COMPONENT PROPERTIES

Joint
No.

Web Bww

Flange 2 w2

Rib | Rib 1
To Stiffen
Stiffened object
Type of reference
Reference
Reverse direction

Position
Side
Number | Distance

Plate
Material of plate
Thickness t
Plate alignment
Width
Indentation of stiffened
component
Reference indentation A

PD‘

Welds
Plate to stiffened member Qwpt

Plate to reference

Plate Editor | Plate Editor 1
Modification Settings
Plate to modify ‘
Type of operation

Chamfer Settings
Dimensions A
Selected comers

Rib | Rib 2
To Stiffen
Stiffened object
Type of reference
Reference
Reverse direction

Position
Side |
Number | Distance |

Plate
Material of plate
Thickness t
Plate alignment
Width
Indentation of stiffened
component
Reference indentation N

PD‘

Welds
Plate to stiffened member Qupt

Plate to reference

Plate Editor | Plate Editor 2
Modification Settings
Plate to modify
Type of operation

Chamfer Settings
Dimensions A
Selected comers |

Stiffener | Stiffener 1

Linear Elastic
ak 4 - S235JR | Isotropic |
Linear Elastic
A 4 - S235JR | Isotropic |
Linear Elastic
Member plate
Plate
Base Plate 1 | Plate
O
Front
1 |00
4 - S235JR | Isotropic | Linear Elastic
10.0
Parallel
200.0
100.0
50.0
& 4-S235JR | Isotropic |
Linear Elastic
A 4 - S235JR | Isotropic |
Linear Elastic
Rib 1| Plate 1
Chamfer
100.0 200.0
3
Member plate
Plate
Base Plate 1 | Plate
O
| Rear
1 |00
4 - S235JR | Isotropic | Linear Elastic
10.0
Parallel
200.0
100.0
50.0
dn 4-S235JR | Isotropic |
Linear Elastic
v 4 - S235JR | Isotropic |
Linear Elastic
Rib 2 | Plate 1
Chamfer
| 100.0 200.0
'3

| Member 1 | Flange 2

mm

mm

mm
mm

mm

3.0 mm

3.0 mm

mm

| Member 1 | Flange 1

mm

mm

mm
mm

mm

3.0 mm

3.0 mm

mm
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153 STEEL JOINTS - COMPONENT PROPERTIES
I N N R N R
No.
To Stiffen
Stiffened member Member 1
Reference member -
Plate
Material 4 - S235JR | Isotropic | Linear Elastic
Thickness t 10.0 | mm
Number | Distance 1 | 220.0 | mm
Stiffener settings
Side Both
Inclination 2] 0.0 deg
Width offset Duig 0.0 mm
Height offset Drei Top |00 mm
Chamfer c 0.0 mm
Welds
Flange 1 awft A 4 - S235JR | Isotropic| | 3.0 mm
Linear Elastic
Web Aww A 4 -S235JR | Isotropic| | 3.0 mm
Linear Elastic
Flange 2 awp . 4-S235JR| Isotropic| | 3.0 mm
Linear Elastic
2 Nodes : 23
End Plate | End Plate 1
To Connect
Connected member 1 Member 1
Connected member 2 -
Reference member Member 2, 4
Plate
Material 4 - S235JR | Isotropic | Linear Elastic
Shape Rectangle
Thickness t 10.0 mm
Definition type Offsets
Top offset Diop 110.0 mm
Bottom offset Dot 110.0 mm
Left offset Dt 0.0 mm
Right offset Dig 0.0 mm
Width b 200.0 mm
Height h 410.0 mm
Bolts
Diameter | Strength grade M16 5.6
Number | Spacing horizontally 2 50.0 100.0 50.0 ‘ mm
Number | Spacing vertically 4 51.0 103.0 103.0 102.0 51.0 mm
Preloaded bolts O]
Shear plane in thread
Bolt list
Welds
Flange 1 a1 & 4-S235JR | Isotropic| | 4.0 mm
Linear Elastic
Web Aww A 4 -S235JR | Isotropic| | 4.0 mm
Linear Elastic
Flange 2 awp . 4-S235JR| Isotropic| | 4.0 mm
Linear Elastic
Rib | Rib 1
To Stiffen
Stiffened object Member | Member 1
Type of reference Plate
Reference End Plate 1| Plate 1
Reverse direction ]
Position
Pattern Orthogonal
Side Top
Number | Distance horizontally 1 |00 mm
Plate
Material of plate 4 - S235JR | Isotropic | Linear Elastic
Thickness t 10.0 | mm
Plate alignment Parallel
Width b 150.0 | mm
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153 STEEL JOINTS - COMPONENT PROPERTIES
Joint
No.
Indentation of stiffened A 110.0 mm
component
Reference indentation N 50.0 mm
Welds
Plate to stiffened member Bwp1 A 4-S235JR | Isotropic| | 3.0 mm
Linear Elastic
Plate to reference Bwp2 v 4-S235JR| Isotropic| | 3.0 mm
Linear Elastic
Plate Editor | Plate Editor 1
Modification Settings
Plate to modify ‘ ‘ Rib 1 | Plate 1
Type of operation Chamfer
Chamfer Settings
Dimensions A 100.0 150.0 mm
Selected comers 3
Rib | Rib 2
To Stiffen
Stiffened object Member | Member 1
Type of reference Plate
Reference End Plate 1| Plate 1
Reverse direction ]
Position
Pattern Orthogonal
Side Bottom
Number | Distance horizontally 1 | 0.0 mm
Plate
Material of plate 4 - S235JR | Isotropic | Linear Elastic
Thickness t 10.0 | mm
Plate alignment Parallel
Width b 150.0 mm
Indentation of stiffened A 110.0 mm
component
Reference indentation N 50.0 mm
Welds
Plate to stiffened member Bwp1 i 4-S235JR | Isotropic| | 3.0 mm
Linear Elastic
Plate to reference awp2 s 4 - S235JR | Isotropic| | 3.0 mm
Linear Elastic
Plate Editor | Plate Editor 2
Modification Settings
Plate to modify ‘ ‘ Rib 2 | Plate 1
Type of operation Chamfer
Chamfer Settings
Dimensions A 100.0 150.0 mm
Selected comers 3
Stiffener | Stiffener 1
To Stiffen
Stiffened member Member 1
Reference member -
Plate
Material 4 - S235JR | Isotropic | Linear Elastic
Thickness t 8.0 mm
Number | Distance 1 | 270.0 mm
Stiffener settings
Side Both
Inclination [¢] 0.0 deg
Width offset Doid 0.0 mm
Height offset Deei Top |00 mm
Chamfer c 0.0 mm
Welds
Flange 1 Awfr A | 4-32350R | Isotropic| | 3.0 mm
Linear Elastic
Web Bww A 4 - S235JR | Isotropic| | 3.0 mm
Linear Elastic
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Joint
No.
Flange 2 awf A 4 -S235JR | Isotropic| | 3.0 mm
Linear Elastic
Stiffener | Stiffener 2
To Stiffen
Stiffened member ‘ Member 2, 4
Reference member Member 1
Plate
Material 4 - S235JR | Isotropic | Linear Elastic
Thickness t 10.0 | mm
Position Both
Direction Perpendicular
Location offset Do 0.00.0 | mm
Stiffener settings
Side Left
Inclination 5] 0.0 deg
Width offset Duid 0.0 mm
Height offset Drei 0.0 mm
Chamfer c 20.0 mm
Welds
Flange 1 At | & | 4-5235JR | Isotropic| | 3.0 mm
Linear Elastic
Web Aww s 4 - S235JR | Isotropic| | 3.0 mm
Linear Elastic
Flange 2 awf2 P 4-8235JR | Isotropic| | 3.0 mm
Linear Elastic
End Plate to Plate | End Plate to Plate 1
To Connect
Connected member Member 3
Reference member Member 2, 4
End Plate
Material 4 - S235JR | Isotropic | Linear Elastic
Thickness t 10.0 mm
Definition type Offsets
Top offset 6.0 mm
Bottom offset Dot 20.0 mm
Left offset Dt 10.0 mm
Right offset Dig 10.0 mm
Width b 130.0 mm
Height h 234.7 mm
Reference Plate
Material 4 - S235JR | Isotropic | Linear Elastic
Thickness t 10.0 mm
Definition type Offsets
Top offset Deop 6.0 mm
Bottom offset Dot 10.0 mm
Height h 234.0 mm
Width b 130.0 mm
Horizontal eccentricity €hor 0.0 mm
Stiffened
Stiffener
Material 4 - S235JR | Isotropic | Linear Elastic
Thickness t 10.0 | mm
Position Center
Direction Perpendicular
Location offset Do 0.0 | mm
Side One side
Chamfer c 20.0 | mm
Bolts
Diameter | Strength grade M12 56
Number | Spacing horizontally 2 33.064.033.0 mm
Number | Spacing vertically 2 59.0 117.0 58.7 mm
Preloaded bolts ]
Shear plane in thread
Welds
Member 3 | Flange 1 + End awt i v 4 - S235JR | Isotropic| | 4.0 mm
Plate Linear Elastic
Member 3 | Web + End Plate awtw v 4 - S235JR | Isotropic| | 4.0 mm
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Joint
No.
Linear Elastic
Member 3 | Flange 2 + End awif an 4 - S235JR | Isotropic| | 4.0 mm
Plate Linear Elastic
Member 2, 4 | Flange 1 + awefl PN 4-8235JR | Isotropic| | 4.0 mm
Reference Plate Linear Elastic
Member 2, 4 | Flange 2 + awf2 a 4 - S235JR | Isotropic| | 4.0 mm
Reference Plate Linear Elastic
End Plate to Plate 1| Stiffener | | awzpt i 4-S235JR| Isotropic| | 4.0 mm
Plate 1 + Reference Plate Linear Elastic
Stiffener + Flange 2 Aus 2 v 4 - S235JR | Isotropic| | 4.0 mm
Linear Elastic
Stiffener + Web Bwsw s 4 -S235JR | Isotropic| | 4.0 mm
Linear Elastic
Stiffener + Flange 1 Bust e 4 -S235JR | Isotropic| | 4.0 mm
Linear Elastic
3 ¥ Nodes : %4
Plate | Plate 1
Element
Material 4 - S235JR | Isotropic | Linear Elastic
Shape Rectangle
Thickness t 10.0 mm
Width b 280.0 mm
Height h 160.0 mm
Position
Origin Member | Member 1, 3
Origin alignment | Centery Center z
Displacement in x-axis of origin | A -80.0 mm
Displacement in y-axis of origin | A 0.0 mm
Displacement in z-axis of origin | Az 135.0 mm
Definition Rotations
Rotation about x-axis of origin 0% 90.0 deg
Rotation about y-axis of origin (0¥ 0.0 deg
Rotation about z-axis of origin (%) 0.0 deg
Object alignment Center x | Centery Center z
Displacement in x-axis of object | Acs 0.0 mm
Displacement in y-axis of object | Ays 0.0 mm
Displacement in z-axis of object | Axs 0.0 mm
Plate Editor | Plate Editor 1
Modification Settings
Plate to modify ‘ ‘ Plate 1
Type of operation Chamfer
Chamfer Settings
Dimensions A | 70.080.0 mm
Selected comers | |2
Plate Cut | Plate Cut 1
To Cut
Plate to cut Plate 1
Type of cut By member plate
Cut via member | plate Member 1, 3 | Flange 2
Cutting Settings
Cutting method Plane
Remaining part Front
Cutting plane Closer
Offset A 0.0 | mm
Welds
Weld aw A 4 -S235JR | Isotropic| | 4.0 mm
Linear Elastic
Connecting Plate | Connecting Plate 1
To Connect
Connected member Member 2
Reference object Existing plate | Plate 1
Ending type Notched member - Tongue plate
X-indentation A 265.0 | mm
Tongue Plate
Material 4 - S235JR | Isotropic | Linear Elastic
Thickness t 10.0 mm
Overlap o 90.0 mm
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Joint ‘ ‘ ‘ ‘
No.
Remaining width Drem 110.0 mm
Width b 200.0 mm
Height h 100.0 mm
Position Front
Comer modification -
Welds
Notches awn d 4 -S235JR | Isotropic| | 4.0 mm
Linear Elastic
Bolts
Diameter | Strength grade \ | M12 |88
Number | Spacing horizontally 2 20.0 50.0 130.0 ‘ mm
Number | Spacing vertically 1 50.0 50.0 mm
Preloaded bolts O
Shear plane in thread
Plate Editor | Plate Editor 2
Modification Settings
Plate to modify ‘ Connecting Plate 1 | Tongue plate 1
Type of operation Chamfer
Chamfer Settings
Dimensions A | 40.040.0 mm
Selected comers | 14
Connecting Plate | Connecting Plate 2
To Connect
Connected member Member 4
Reference object Existing plate | Plate 1
Ending type Notched member - Tongue plate
X-indentation N 231.0 | mm
Tongue Plate
Material 4 - S235JR | Isotropic | Linear Elastic
Thickness t 10.0 mm
Overlap o 90.0 mm
Remaining width brem 110.0 mm
Width b 200.0 mm
Height h 100.0 mm
Position Front
Cormer modification -
Welds
Notches awn L 4 - S235JR | Isotropic| | 4.0 mm
Linear Elastic
Bolts
Diameter | Strength grade ‘ ‘ M12 ‘ 8.8
Number | Spacing horizontally 2 20.050.0 130.0 \ mm
Number | Spacing vertically 1 | 50.050.0 | mm
Preloaded bolts O]
Shear plane in thread
Plate Editor | Plate Editor 3
Modification Settings
Plate to modify Connecting Plate 2 | Tongue plate 1
Type of operation Chamfer
Chamfer Settings
Dimensions ‘ A 40.040.0 mm
Selected comers 1,4
Stiffener | Stiffener 1
To Stiffen
Stiffened member ‘ Member 1, 3
Reference member Member 4
Plate
Material 4 - S235JR | Isotropic | Linear Elastic
Thickness t 8.0 | mm
Position Center
Direction Perpendicular
Location offset Do 0.0 | mm
Stiffener settings
Side | | Both
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Joint ‘ ‘ ‘ ‘
No.
Inclination <] 0.0 deg
Width offset Duia 0.0 mm
Height offset Drei 0.0 mm
Chamfer c 20.0 mm
Welds
Flange 1 Awt A | 4-3235JR | Isotropic| | 3.0 mm
Linear Elastic
Web Y e 4 - S235JR | Isotropic| | 3.0 mm
Linear Elastic
Flange 2 awp A 4 -S235JR | Isotropic| | 3.0 mm
Linear Elastic
4 Nodes : 9
Plate | Plate 1
Element
Material 4 - S235JR | Isotropic | Linear Elastic
Shape Rectangle
Thickness t 10.0 mm
Width b 350.0 mm
Height h 150.0 mm
Position
Origin Joint
Displacement in x-axis of origin | A¢ 0.0 mm
Displacement in y-axis of origin | Ay 0.0 mm
Displacement in z-axis of origin | A» 90.0 mm
Definition Rotations
Rotation about x-axis of origin [0, 90.0 deg
Rotation about y-axis of origin (0% 0.0 deg
Rotation about z-axis of origin [0F 0.0 deg
Object alignment Center x | Centery Center z
Displacement in x-axis of object | Axs 0.0 mm
Displacement in y-axis of object | Ayss 0.0 mm
Displacement in z-axis of object | Azs 0.0 mm
Plate Cut | Plate Cut 1
To Cut
Plate to cut Plate 1
Type of cut By member plate
Cut via member | plate Member 1, 4 | Flange 2
Cutting Settings
Cutting method Plane
Remaining part Rear
Cutting plane Closer
Offset A 0.0 | mm
Welds
Weld aw & 4-S235JR | Isotropic| | 4.0 mm
Linear Elastic
Plate Editor | Plate Editor 1
Modification Settings
Plate to modify ‘ ‘ Plate 1
Type of operation Chamfer
Chamfer Settings
Dimensions A 60.0 50.0 mm
Selected comers 1,2
Connecting Plate | Connecting Plate 1
To Connect
Connected member Member 2
Reference object Existing plate | Plate 1
Ending type Notched member - Tongue plate
X-indentation N 215.0 | mm
Tongue Plate
Material 4 - S235JR | Isotropic | Linear Elastic
Thickness t 10.0 mm
Overlap o 90.0 mm
Remaining width brem 110.0 mm
Width b 200.0 mm
Height h 100.0 mm
Position Front
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[ [ ]
No.
Corner modification -
Welds
Notches Bwn \ 4 - S235JR | Isotropic| | 4.0 mm
Linear Elastic
Bolts
Diameter | Strength grade M12 8.8
Number | Spacing horizontally 2 35.040.0 125.0 mm
Number | Spacing vertically 1 50.0 50.0 mm
Preloaded bolts O]
Shear plane in thread
Plate Editor | Plate Editor 2
Modification Settings
Plate to modify Connecting Plate 1 | Tongue plate 1
Type of operation Chamfer
Chamfer Settings
Dimensions ‘ A 30.0 30.0 mm
Selected comers 14
Connecting Plate | Connecting Plate 2
To Connect
Connected member Member 3
Reference object Existing plate | Plate 1
Ending type Notched member - Tongue plate
X-indentation N 215.0 | mm
Tongue Plate
Material 4 - S235JR | Isotropic | Linear Elastic
Thickness t 10.0 mm
Overlap o 90.0 mm
Remaining width Drem 110.0 mm
Width b 200.0 mm
Height h 100.0 mm
Position Front
Corner modification -
Welds
Notches 8wn . 4-S235JR| Isotropic| | 4.0 mm
Linear Elastic
Bolts
Diameter | Strength grade M12 8.8
Number | Spacing horizontally 2 35.040.0 125.0 mm
Number | Spacing vertically 1 50.0 50.0 mm
Preloaded bolts ]
Shear plane in thread | |
Plate Editor | Plate Editor 3
Modification Settings
Plate to modify Connecting Plate 2 | Tongue plate 1
Type of operation Chamfer
Chamfer Settings
Dimensions A 30.0 30.0 mm
Selected comers 1,4
5 M Nodes : 54
End Plate to Plate | End Plate to Plate 1
To Connect
Connected member Member 1
Reference member Member 2, 3
End Plate
Material 4 - S235JR | Isotropic | Linear Elastic
Thickness t 10.0 mm
Definition type Offsets
Top offset Diop -6.0 mm
Bottom offset Doot 10.0 mm
Left offset Dt 10.0 mm
Right offset Dig 10.0 mm
Width b 130.0 mm
Height h 2247 mm
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| [ [ ]
No.
Reference Plate
Material 4 - S235JR | Isotropic | Linear Elastic
Thickness t 10.0 | mm
Definition type Offsets
Top offset Deop -6.0 mm
Bottom offset Doot 10.0 mm
Height h 234.0 mm
Width b 130.0 ‘ mm
Horizontal eccentricity €hor 0.0 mm
Stiffened
Stiffener
Material 4 - S235JR | Isotropic | Linear Elastic
Thickness t 10.0 | mm
Position Center
Direction Perpendicular
Location offset Dic 0.0 | mm
Side One side
Chamfer c 20.0 | mm
Bolts
Diameter | Strength grade M12 56
Number | Spacing horizontally 2 33.064.033.0 mm
Number | Spacing vertically 2 56.0 113.055.7 mm
Preloaded bolts ]
Shear plane in thread
Welds
Member 1 | Flange 1 + End awt ar 4 - S235JR | Isotropic| | 4.0 mm
Plate Linear Elastic
Member 1 | Web + End Plate awlw b 4 - S235JR | Isotropic| | 4.0 mm
Linear Elastic
Member 1 | Flange 2 + End awif n 4 - S235JR | Isotropic| | 4.0 mm
Plate Linear Elastic
Member 2, 3 | Flange 1 + awefl a 4-8235JR | Isotropic| | 4.0 mm
Reference Plate Linear Elastic
Member 2, 3 | Flange 2 + awz2 a 4 - S235JR | Isotropic| | 4.0 mm
Reference Plate Linear Elastic
End Plate to Plate 1| Stiffener | | awzp1 v 4-S235JR | Isotropic| | 4.0 mm
Plate 1 + Reference Plate Linear Elastic
Stiffener + Flange 1 Bus 1 ar 4 - S235JR | Isotropic| | 4.0 mm
Linear Elastic
Stiffener + Web Busw e 4 -S235JR | Isotropic| | 4.0 mm
Linear Elastic
Stiffener + Flange 2 aws2 A 4 - S235JR | Isotropic| | 4.0 mm
Linear Elastic
6 Nodes : 95
Plate | Plate 1
Element
Material 4 - S235JR | Isotropic | Linear Elastic
Shape Rectangle
Thickness t 10.0 mm
Width b 350.0 mm
Height h 280.0 mm
Position
Origin Member Plate \ Member 3, 4 | Flange 2
Origin alignment \ Centery Center z
Displacement in x-axis of origin | Axo 0.0 mm
Displacement in y-axis of origin | Ay20 0.0 mm
Displacement in z-axis of origin | Axo -10.0 mm
Definition Rotations
Rotation about x-axis of origin 0% 90.0 deg
Rotation about y-axis of origin P20 0.0 deg
Rotation about z-axis of origin @20 0.0 deg
Object alignment Center x | Centery Center z
Displacement in x-axis of object | Acs 0.0 mm
Displacement in y-axis of object | Ays 0.0 mm
Displacement in z-axis of object | Axs 0.0 mm
Plate Editor | Plate Editor 1
Modification Settings
Plate to modify ‘ Plate 1
Type of operation Chamfer
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I N N
No.
Chamfer Settings
Dimensions A 70.0 50.0 | mm
Selected comers 1,2
Plate Cut | Plate Cut 1
To Cut
Plate to cut Plate 1
Type of cut By member plate
Cut via member | plate Member 3, 4 | Flange 2
Cutting Settings
Cutting method Plane
Remaining part Front
Cutting plane Closer
Offset A 0.0 | mm
Welds
Weld aw A 4 - S235JR | Isotropic| | 4.0 mm
Linear Elastic
Connecting Plate | Connecting Plate 1
To Connect
Connected member Member 1
Reference object Existing plate | Plate 1
Ending type Notched member - Tongue plate
X-indentation N 273.0 | mm
Tongue Plate
Material 4 - S235JR | Isotropic | Linear Elastic
Thickness t 10.0 ‘ mm
Overlap o 90.0 mm
Remaining width Drem 110.0 mm
Width b 200.0 mm
Height h 100.0 mm
Position Front
Corner modification Chamfer
Chamfer dimensions A 25.025.0 | mm
Welds
Notches awn . 4-S235JR | Isotropic| | 4.0 mm
Linear Elastic
Bolts
Diameter | Strength grade M12 8.8
Number | Spacing horizontally 2 20.054.0126.0 mm
Number | Spacing vertically 1 50.0 50.0 mm
Preloaded bolts ]
Shear plane in thread
Connecting Plate | Connecting Plate 2
To Connect
Connected member Member 2
Reference object Existing plate | Plate 1
Ending type Notched member - Tongue plate
X-indentation N 273.0 | mm
Tongue Plate
Material 4 - S235JR | Isotropic | Linear Elastic
Thickness t 10.0 mm
Overlap o 90.0 mm
Remaining width brem 110.0 mm
Width b 200.0 mm
Height h 100.0 | mm
Position Front
Corner modification Chamfer
Chamfer dimensions A 25.025.0 | mm
Welds
Notches awn u 4 - S235JR | Isotropic| | 4.0 mm
Linear Elastic
Bolts
Diameter | Strength grade ‘ ‘ M12 ‘ 8.8
Number | Spacing horizontally 2 20.054.0126.0 \ mm
Number | Spacing vertically 1 | 50.050.0 | mm
Preloaded bolts [
Shear plane in thread
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I N N R N R
No.
Stiffener | Stiffener 1
To Stiffen
Stiffened member Member 3, 4
Reference member -
Plate
Material 4 - S235JR | Isotropic | Linear Elastic
Thickness t 8.0 mm
Number | Distance 1 |00 mm
Stiffener settings
Side Both
Inclination 5] 0.0 deg
Width offset Do 0.0 mm
Height offset D Top |00 mm
Chamfer c 0.0 mm
Welds
Flange 1 awft e \ 4 - S235JR | Isotropic | \ 3.0 mm
Linear Elastic
Web Bww A 4 - S235JR | Isotropic| | 3.0 mm
Linear Elastic
Flange 2 awf2 b 4 - S235JR | Isotropic| | 3.0 mm
Linear Elastic
7 M Nodes : 93
Plate | Plate 1
Element
Material 4 - S235JR | Isotropic | Linear Elastic
Shape Rectangle
Thickness t 10.0 mm
Width b 280.0 mm
Height h 160.0 mm
Position
Origin Member Plate | Member 1, 4 | Flange 1
Origin alignment | Centery Center z
Displacement in x-axis of origin | A« -80.0 mm
Displacement in y-axis of origin | Ay 0.0 mm
Displacement in z-axis of origin | A0 -80.0 mm
Definition Rotations
Rotation about x-axis of origin o 270.0 deg
Rotation about y-axis of origin 0% 0.0 deg
Rotation about z-axis of origin [0%) 0.0 deg
Object alignment Center x \ Centery Center z
Displacement in x-axis of object | A 0.0 mm
Displacement in y-axis of object | Ays1 0.0 mm
Displacement in z-axis of object | Az 0.0 mm
Plate Editor | Plate Editor 1
Modification Settings
Plate to modify Plate 1
Type of operation Chamfer
Chamfer Settings
Dimensions A 60.0 80.0 mm
Selected comers 2
Plate Cut | Plate Cut 1
To Cut
Plate to cut Plate 1
Type of cut By member plate
Cut via member | plate Member 1, 4 | Flange 1
Cutting Settings
Cutting method Plane
Remaining part Rear
Cutting plane Closer
Offset A 0.0 | mm
Welds
Weld aw A 4 - S235JR | Isotropic| | 4.0 mm
Linear Elastic
Connecting Plate | Connecting Plate 1
To Connect
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I
No.
Connected member Member 2
Reference object Existing plate | Plate 1
Ending type Notched member - Tongue plate
X-indentation N 255.0 | mm
Tongue Plate
Material 4 - S235JR | Isotropic | Linear Elastic
Thickness t 10.0 mm
Overlap o 90.0 mm
Remaining width Drem 110.0 mm
Width b 200.0 mm
Height h 100.0 mm
Position Front
Corner modification -
Welds
Notches 8wn p 4-S235JR| Isotropic| | 4.0 mm
Linear Elastic
Bolts
Diameter | Strength grade M12 8.8
Number | Spacing horizontally 2 28.054.0 118.0 mm
Number | Spacing vertically 1 50.0 50.0 mm
Preloaded bolts O
Shear plane in thread | |
Plate Editor | Plate Editor 2
Modification Settings
Plate to modify Connecting Plate 1 | Tongue plate 1
Type of operation Chamfer
Chamfer Settings
Dimensions A 40.040.0 mm
Selected comers 1,4
Connecting Plate | Connecting Plate 2
To Connect
Connected member Member 3
Reference object Existing plate | Plate 1
Ending type Notched member - Tongue plate
X-indentation N 290.0 | mm
Tongue Plate
Material 4 - S235JR | Isotropic | Linear Elastic
Thickness t 10.0 mm
Overlap o 90.0 mm
Remaining width brem 110.0 mm
Width b 200.0 mm
Height h 100.0 mm
Position Rear
Comer modification -
Welds
Notches Bun 4 4 -S235JR | Isotropic| | 4.0 mm
Linear Elastic
Bolts
Diameter | Strength grade M12 8.8
Number | Spacing horizontally 2 20.054.0126.0 mm
Number | Spacing vertically 1 50.0 50.0 mm
Preloaded bolts O
Shear plane in thread
Plate Editor | Plate Editor 3
Modification Settings
Plate to modify Connecting Plate 2 | Tongue plate 1
Type of operation Chamfer
Chamfer Settings
Dimensions A 40.040.0 mm
Selected comers 1,4
Stiffener | Stiffener 1
To Stiffen
Stiffened member ‘ ‘ Member 1, 4
Reference member -
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No.
Plate
Material 4 - S235JR | Isotropic | Linear Elastic
Thickness t 10.0 mm
Number | Distance 1 |00 mm
Stiffener settings
Side Both
Inclination 3] 0.0 deg
Width offset Duig 0.0 mm
Height offset Deei Top |00 mm
Chamfer c 0.0 mm
Welds
Flange 1 awft s 4 - S235JR | Isotropic| | 3.0 mm
Linear Elastic
Web BAww A 4 - S235JR | Isotropic| | 3.0 mm
Linear Elastic
Flange 2 awe A 4 - S235JR | Isotropic| | 3.0 mm
Linear Elastic
8 Il Nodes: 8
Base Plate | Base Plate 1
To Connect
Reference member | | Member 1
Position
Axial displacement Kret 0.0 mm
Rotation about xz-axis 0% 0.0 deg
Rotation about ys-axis 0¥ 0.0 deg
Rotation about zs-axis (%) 0.0 deg
Plate
Material 4 - S235JR | Isotropic | Linear Elastic
Shape Rectangle
Thickness t 20.0 mm
Definition type Offsets
Top offset Diop 110.0 mm
Bottom offset Dot 110.0 mm
Left offset Dt 50.0 mm
Right offset Dig 50.0 mm
Width b 300.0 mm
Height h 410.0 mm
Concrete block
Material 2 - C30/37 | Isotropic | Linear Elastic
Thickness t 600.0 | mm
Definition type Offsets
Top offset Diop 350.0 mm
Bottom offset Doot 350.0 mm
Left offset Dt 400.0 mm
Right offset DAg 400.0 mm
Width b 1100.0 mm
Height h 1110.0 mm
Cracked concrete
Edge reinforcement ]
Dense reinforcement ]
Grout ]
Shear transfer
Transferred by Anchors
Consider friction under base O
plate
Anchors
Diameter | Strength grade M22 8.8
Number | Spacing longitudinally 2 75.0 150.0 75.0 \ mm
Number | Spacing transversely 4 | 51.0 103.0 103.0 102.0 51.0 | mm
Shear plane in thread
Reduction due to cut thread
Effective length het 400.0 | mm
Anchor type Post-installed | Bonded
Anchor list
Welds
Flange 1 At A 4 - S235JR | Isotropic| | 6.0 mm
Linear Elastic
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Joint
No.
Web Aww A 4 -S235JR | Isotropic| | 5.0 mm
Linear Elastic
Flange 2 awp . 4-S235JR | Isotropic| | 6.0 mm
Linear Elastic
Plate | Plate 1
Element
Material 4 - S235JR | Isotropic | Linear Elastic
Shape Rectangle
Thickness t 10.0 mm
Width b 250.0 mm
Height h 230.0 mm
Position
Origin Member Plate | Member 1 | Flange 1
Origin alignment | Centery Center z
Displacement in x-axis of origin | Ao 80.0 mm
Displacement in y-axis of origin | Ay 0.0 mm
Displacement in z-axis of origin | Ax 0.0 mm
Definition Rotations
Rotation about x-axis of origin [0%) 90.0 deg
Rotation about y-axis of origin Py 0.0 deg
Rotation about z-axis of origin @0 0.0 deg
Object alignment Center x | Centery Center z
Displacement in x-axis of object | Axe 0.0 mm
Displacement in y-axis of object | Ay 0.0 mm
Displacement in z-axis of object | Az 0.0 mm
Plate Cut | Plate Cut 1
To Cut
Plate to cut Plate 1
Type of cut By plate
Cut via Base Plate 1 | Plate
Cutting Settings
Cutting method Plane
Remaining part Rear
Cutting plane Closer
Offset A 0.0 | mm
Welds
Weld aw A 4-S235JR | Isotropic| | 4.0 mm
Linear Elastic
Plate Cut | Plate Cut 2
To Cut
Plate to cut Plate 1
Type of cut By member plate
Cut via member | plate Member 1 | Flange 1
Cutting Settings
Cutting method Plane
Remaining part Rear
Cutting plane Closer
Offset A 0.0 | mm
Welds
Weld aw . 4-S235JR| Isotropic| | 4.0 mm
Linear Elastic
Connecting Plate | Connecting Plate 1
To Connect
Connected member Member 2
Reference object Existing plate | Plate 1
Ending type Notched member - Tongue plate
X-indentation N 270.0 | mm
Tongue Plate
Material 4 - S235JR | Isotropic | Linear Elastic
Thickness t 10.0 mm
Overlap o 70.0 mm
Remaining width brem 110.0 mm
Width b 180.0 mm
Height h 100.0 mm
Position Front
Comer modification Chamfer
Chamfer dimensions A 30.030.0 mm
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]
No.
Welds
Notches awn . 4 - S235JR | Isotropic| | 3.0 mm
Linear Elastic
Bolts
Diameter | Strength grade ‘ ‘ M12 ‘ 8.8
Number | Spacing horizontally 2 28.0 54.0 98.0 | mm
Number | Spacing vertically 1 | 50.050.0 | mm
Preloaded bolts O
Shear plane in thread
Plate Editor | Plate Editor 1
Modification Settings
Plate to modify Plate 1
Type of operation Chamfer
Chamfer Settings
Dimensions ‘ A ‘ 20.020.0 mm
Selected comers 4
9 Nodes : 5
Base Plate | Base Plate 1
To Connect
Reference member | | Member 1
Position
Axial displacement Kret 0.0 mm
Rotation about xz-axis 0% 0.0 deg
Rotation about ys-axis 0¥ 0.0 deg
Rotation about zs-axis (%) 0.0 deg
Plate
Material 4 - S235JR | Isotropic | Linear Elastic
Shape Rectangle
Thickness t 20.0 mm
Definition type Offsets
Top offset Diop 110.0 mm
Bottom offset Dot 110.0 mm
Left offset Dt 50.0 mm
Right offset Dig 50.0 mm
Width b 300.0 mm
Height h 410.0 mm
Concrete block
Material 2 - C30/37 | Isotropic | Linear Elastic
Thickness t 600.0 | mm
Definition type Offsets
Top offset 350.0 mm
Bottom offset Doot 350.0 mm
Left offset Dt 400.0 mm
Right offset DAg 400.0 mm
Width b 1100.0 mm
Height h 1110.0 mm
Cracked concrete
Edge reinforcement ]
Dense reinforcement ]
Grout ]
Shear transfer
Transferred by Anchors
Consider friction under base O
plate
Anchors
Diameter | Strength grade M22 8.8
Number | Spacing longitudinally 2 75.0 150.0 75.0 \ mm
Number | Spacing transversely 4 | 51.0 103.0 103.0 102.0 51.0 | mm
Shear plane in thread
Reduction due to cut thread
Effective length het 400.0 | mm
Anchor type Post-installed | Bonded
Anchor list
Welds
Flange 1 At A 4 - S235JR | Isotropic| | 5.0 mm
Linear Elastic
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Joint
No.
Web Aww A 4 -S235JR | Isotropic| | 5.0 mm
Linear Elastic
Flange 2 W A 4 -S235JR | Isotropic| | 5.0 mm
Linear Elastic
Plate | Plate 1
Element
Material 4 - S235JR | Isotropic | Linear Elastic
Shape Rectangle
Thickness t 10.0 mm
Width b 250.0 mm
Height h 230.0 mm
Position
Origin Member Plate | Member 1 | Flange 2
Origin alignment | Centery Center z
Displacement in x-axis of origin | A 80.0 mm
Displacement in y-axis of origin | Ay 0.0 mm
Displacement in z-axis of origin | A» 0.0 mm
Definition Rotations
Rotation about x-axis of origin [0 90.0 deg
Rotation about y-axis of origin P2 0.0 deg
Rotation about z-axis of origin P2 0.0 deg
Object alignment Center x | Centery Center z
Displacement in x-axis of object | Axe 0.0 mm
Displacement in y-axis of object | Ay 0.0 mm
Displacement in z-axis of object | Az 0.0 mm
Plate Cut | Plate Cut 1
To Cut
Plate to cut Plate 1
Type of cut By plate
Cut via Base Plate 1 | Plate
Cutting Settings
Cutting method Plane
Remaining part Rear
Cutting plane Closer
Offset A 0.0 | mm
Welds
Weld aw A 4-S235JR | Isotropic| | 4.0 mm
Linear Elastic
Plate Cut | Plate Cut 2
To Cut
Plate to cut Plate 1
Type of cut By member plate
Cut via member | plate Member 1 | Flange 2
Cutting Settings
Cutting method Plane
Remaining part Front
Cutting plane Closer
Offset A 0.0 | mm
Welds
Weld aw . 4-S235JR| Isotropic| | 4.0 mm
Linear Elastic
Connecting Plate | Connecting Plate 1
To Connect
Connected member Member 2
Reference object Existing plate | Plate 1
Ending type Notched member - Tongue plate
X-indentation N 270.0 | mm
Tongue Plate
Material 4 - S235JR | Isotropic | Linear Elastic
Thickness t 10.0 mm
Overlap o 90.0 mm
Remaining width brem 110.0 mm
Width b 200.0 mm
Height h 100.0 mm
Position Front
Comer modification Chamfer
Chamfer dimensions A 30.030.0 mm
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]
No.
Welds
Notches 3wn u 4 - S235JR | Isotropic| | 4.0 mm
Linear Elastic
Bolts
Diameter | Strength grade ‘ ‘ M12 ‘ 8.8
Number | Spacing horizontally 2 28.054.0 118.0 \ mm
Number | Spacing vertically 1 | 50.050.0 | mm
Preloaded bolts O
Shear plane in thread
Plate Editor | Plate Editor 1
Modification Settings
Plate to modify Plate 1
Type of operation Chamfer
Chamfer Settings
Dimensions ‘ A ‘ 20.020.0 mm
Selected comers 4
Plate Editor | Plate Editor 2
Modification Settings
Plate to modify ‘ ‘ Plate 1
Type of operation Chamfer
Chamfer Settings
Dimensions A 30.040.0 mm
Selected corners 1
10 Nodes : 18,19
End Plate | End Plate 1
To Connect
Connected member 1 Member 3
Connected member 2 -
Reference member Member 1, 4
Plate
Material 4 - S235JR | Isotropic | Linear Elastic
Shape Rectangle
Thickness t 10.0 mm
Definition type Offsets
Top offset 110.0 | mm
Bottom offset Doot 110.0 mm
Left offset Dt 0.0 mm
Right offset Dig 0.0 mm
Width 200.0 mm
Height h 410.0 mm
Bolts
Diameter | Strength grade M16 8.8
Number | Spacing horizontally 2 50.0 100.0 50.0 mm
Number | Spacing vertically 4 51.0 103.0 103.0 102.0 51.0 mm
Preloaded bolts ]
Shear plane in thread
Bolt list
Welds
Flange 1 Qw1 e 4 - S235JR | Isotropic| | 4.0 mm
Linear Elastic
Web Bww b 4 -S235JR | Isotropic| | 4.0 mm
Linear Elastic
Flange 2 awf & 4 -S235JR | Isotropic| | 4.0 mm
Linear Elastic
Rib | Rib 1
To Stiffen
Stiffened object Member | Member 3
Type of reference Plate
Reference End Plate 1| Plate 1
Reverse direction ]
Position
Pattern Orthogonal
Side Top
Number | Distance horizontally 1 |00 mm

www.dlubal.com

RFEM 6.13.0009 - General 3D structures solved using FEM

——
Diubal




DRVO INZENJERING j.d.o.0 Model: Date 742026  Page  28/38
Ulica A.Stepinca, 33000 Virovitica s ot el Sheet 1
S-JOINT
153 STEEL JOINTS - COMPONENT PROPERTIES
I N N
No.
Plate
Material of plate 4 - S235JR | Isotropic | Linear Elastic
Thickness t 10.0 | mm
Plate alignment Parallel
Width b 150.0 mm
Indentation of stiffened A 110.0 mm
component
Reference indentation A 50.0 mm
Welds
Plate to stiffened member Bwp1 i 4-S235JR | Isotropic| | 3.0 mm
Linear Elastic
Plate to reference Bwp2 i 4-S235JR | Isotropic| | 3.0 mm
Linear Elastic
Plate Editor | Plate Editor 1
Modification Settings
Plate to modify ‘ ‘ Rib 1 | Plate 1
Type of operation Chamfer
Chamfer Settings
Dimensions A 100.0 150.0 mm
Selected comers 3
Rib | Rib 2
To Stiffen
Stiffened object Member | Member 3
Type of reference Plate
Reference End Plate 1| Plate 1
Reverse direction ]
Position
Pattern Orthogonal
Side Bottom
Number | Distance horizontally 1 |00 mm
Plate
Material of plate 4 - S235JR | Isotropic | Linear Elastic
Thickness t 10.0 | mm
Plate alignment Parallel
Width b 150.0 mm
Indentation of stiffened A 110.0 mm
component
Reference indentation A 50.0 mm
Welds
Plate to stiffened member Awpt A ‘ 4-S235JR | Isotropic | ‘ 3.0 mm
Linear Elastic
Plate to reference Bwp2 A 4 - S235JR | Isotropic| | 3.0 mm
Linear Elastic
Plate Editor | Plate Editor 2
Modification Settings
Plate to modify ‘ ‘ Rib 2 | Plate 1
Type of operation Chamfer
Chamfer Settings
Dimensions A 100.0 150.0 mm
Selected comers 3
Stiffener | Stiffener 1
To Stiffen
Stiffened member ‘ Member 1, 4
Reference member Member 3
Plate
Material 4 - S235JR | Isotropic | Linear Elastic
Thickness t 10.0 | mm
Position Both
Direction Perpendicular
Location offset Do 0.00.0 | mm
Stiffener settings
Side Left
Inclination c] 0.0 deg
Width offset Duig 0.0 mm
Height offset Drei 0.0 mm
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Joint ‘ ‘ ‘ ‘
No.
Chamfer c 20.0 mm
Welds
Flange 1 w1 e 4 - S235JR | Isotropic| | 3.0 mm
Linear Elastic
Web Bww b 4 -S235JR | Isotropic| | 3.0 mm
Linear Elastic
Flange 2 awf & 4 -S235JR | Isotropic| | 3.0 mm
Linear Elastic
End Plate to Plate | End Plate to Plate 1
To Connect
Connected member Member 2
Reference member Member 1, 4
End Plate
Material 4 - S235JR | Isotropic | Linear Elastic
Thickness t 10.0 mm
Definition type Offsets
Top offset Deop -6.0 mm
Bottom offset Dot 10.0 mm
Left offset Dt 10.0 mm
Right offset Aig 10.0 mm
Width b 130.0 mm
Height h 2247 mm
Reference Plate
Material 4 - S235JR | Isotropic | Linear Elastic
Thickness t 10.0 | mm
Definition type Offsets
Top offset Diop 6.0 | mm
Bottom offset Doot 10.0 mm
Height h 234.0 mm
Width b 130.0 mm
Horizontal eccentricity €hor 0.0 mm
Stiffened
Stiffener
Material 4 - S235JR | Isotropic | Linear Elastic
Thickness t 10.0 | mm
Position Center
Direction Perpendicular
Location offset Do 0.0 | mm
Side One side
Chamfer c 20.0 | mm
Bolts
Diameter | Strength grade M12 |56
Number | Spacing horizontally 2 33.064.033.0 mm
Number | Spacing vertically 2 56.0 113.0 55.7 mm
Preloaded bolts ]
Shear plane in thread
Welds
Member 2 | Flange 1 + End awif ah 4 -S235JR | Isotropic| | 4.0 mm
Plate Linear Elastic
Member 2 | Web + End Plate awiw P 4 -S235JR | Isotropic| | 4.0 mm
Linear Elastic
Member 2 | Flange 2 + End awif a 4-8235JR | Isotropic| | 4.0 mm
Plate Linear Elastic
Member 1, 4 | Flange 1 + awzf a 4 - S235JR | Isotropic| | 4.0 mm
Reference Plate Linear Elastic
Member 1, 4 | Flange 2 + awnp b 4 -S235JR | Isotropic| | 4.0 mm
Reference Plate Linear Elastic
End Plate to Plate 1| Stiffener | | awzpt . 4-S235JR | Isotropic| | 4.0 mm
Plate 1 + Reference Plate Linear Elastic
Stiffener + Flange 1 Bus 1 P 4 - S235JR | Isotropic| | 4.0 mm
Linear Elastic
Stiffener + Web Bwsw P 4 -S235JR | Isotropic| | 4.0 mm
Linear Elastic
Stiffener + Flange 2 Aus2 a 4-8235JR | Isotropic| | 4.0 mm
Linear Elastic
12 | M Nodes:24
End Plate | End Plate 1
To Connect
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]
No.
Connected member 1 Member 1
Connected member 2 -
Reference member Member 3, 4
Plate
Material 4 - S235JR | Isotropic | Linear Elastic
Shape Rectangle |
Thickness t 10.0 | mm
Definition type Offsets
Top offset Deop 110.0 mm
Bottom offset Doot 250.0 mm
Left offset At 0.0 mm
Right offset Dig 0.0 mm
Width b 200.0 mm
Height h 550.0 mm
Bolts
Diameter | Strength grade M16 8.8
Number | Spacing horizontally 2 50.0 100.0 50.0 \ mm
Number | Spacing vertically 5) | 55.0 110.0 90.0 110.0 110.0 75.0 | mm
Preloaded bolts O
Shear plane in thread
Bolt list
Welds
Flange 1 W e 4 -S235JR | Isotropic| | 4.0 mm
Linear Elastic
Web aww N 4-S235JR | Isotropic| | 4.0 mm
Linear Elastic
Flange 2 awe A 4 - S235JR | Isotropic| | 4.0 mm
Linear Elastic
Rib | Rib 1
To Stiffen
Stiffened object Member | Member 1
Type of reference Plate
Reference End Plate 1| Plate 1
Reverse direction ]
Position
Pattern Orthogonal
Side Top
Number | Distance horizontally 1 |00 mm
Plate
Material of plate 4 - S235JR | Isotropic | Linear Elastic
Thickness t 10.0 mm
Plate alignment Parallel
Width b 150.0 mm
Indentation of stiffened A 110.0 mm
component
Reference indentation A 50.0 mm
Welds
Plate to stiffened member Bwpt A | 4-3235JR | Isotropic| | 3.0 mm
Linear Elastic
Plate to reference Qwp2 ax 4 - S235JR | Isotropic| | 3.0 mm
Linear Elastic
Plate Editor | Plate Editor 1
Modification Settings
Plate to modify | | Rib 1] Plate 1
Type of operation | | Chamfer
Chamfer Settings
Dimensions ‘ A ‘ 100.0 150.0 mm
Selected comers 3
Rib | Rib 2
To Stiffen
Stiffened object Member | Member 1
Type of reference Plate
Reference End Plate 1| Plate 1
Reverse direction O
Position
Pattern | Orthogonal
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]
No.
Side Bottom
Number | Distance horizontally 1 |00 | mm
Plate
Material of plate 4 - S235JR | Isotropic | Linear Elastic
Thickness t 10.0 mm
Plate alignment Parallel
Width b 150.0 mm
Indentation of stiffened A% 250.0 mm
component
Reference indentation A 50.0 mm
Welds
Plate to stiffened member Awpt s 4 - S235JR | Isotropic| | 3.0 mm
Linear Elastic
Plate to reference Qwp2 ar 4-8235JR | Isotropic| | 3.0 mm
Linear Elastic
Plate Editor | Plate Editor 2
Modification Settings
Plate to modify Rib 2 | Plate 1
Type of operation Chamfer
Chamfer Settings
Dimensions ‘ A ‘ 250.0 150.0 mm
Selected comers 3
Stiffener | Stiffener 1
To Stiffen
Stiffened member ‘ ‘ Member 1
Reference member -
Plate
Material 4 - S235JR | Isotropic | Linear Elastic
Thickness t 8.0 mm
Number | Distance 1 | 2700 mm
Stiffener settings
Side Both
Inclination ¢} 0.0 deg
Width offset Duia 0.0 mm
Height offset D Top |00 mm
Chamfer c 0.0 mm
Welds
Flange 1 wft . 4-S235JR| Isotropic| | 3.0 mm
Linear Elastic
Web Aww dh 4 - S235JR | Isotropic| | 3.0 mm
‘ Linear Elastic ‘
Flange 2 awp A 4 - S235JR | Isotropic| | 3.0 mm
| | Linear Elastic |
Stiffener | Stiffener 2
To Stiffen
Stiffened member | | Member 3, 4
Reference member | | Member 1
Plate
Material 4 - S235JR | Isotropic | Linear Elastic
Thickness t 10.0 | mm
Position Both
Direction Perpendicular
Location offset Do 0.00.0 | mm
Stiffener settings
Side Right
Inclination [¢] 0.0 deg
Width offset Doia 0.0 mm
Height offset Drei 0.0 mm
Chamfer c 20.0 mm
Welds
Flange 1 awf b 4 -S235JR | Isotropic| | 3.0 mm
Linear Elastic
Web Aww s 4 - S235JR | Isotropic| | 3.0 mm
Linear Elastic
Flange 2 awp . 4-S235JR| Isotropic| | 3.0 mm
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Joint
No.
Linear Elastic
End Plate to Plate | End Plate to Plate 1
To Connect
Connected member Member 2
Reference member Member 3, 4
End Plate
Material 4 - S235JR | Isotropic | Linear Elastic
Thickness t 10.0 | mm
Definition type Offsets
Top offset 6.0 | mm
Bottom offset Doot 10.0 mm
Left offset Dt 10.0 mm
Right offset Dig 10.0 mm
Width b 130.0 mm
Height h 2247 mm
Reference Plate
Material 4 - S235JR | Isotropic | Linear Elastic
Thickness t 10.0 | mm
Definition type Offsets
Top offset Do 6.0 ‘ mm
Bottom offset Doot 10.0 mm
Height h 234.0 mm
Width b 130.0 mm
Horizontal eccentricity €nor 0.0 mm
Stiffened
Stiffener
Material 4 - S235JR | Isotropic | Linear Elastic
Thickness t 10.0 | mm
Position Center
Direction Perpendicular
Location offset Do 0.0 | mm
Side One side
Chamfer c 20.0 | mm
Bolts
Diameter | Strength grade M12 5.6
Number | Spacing horizontally 2 33.064.033.0 mm
Number | Spacing vertically 2 56.0 113.0 55.7 mm
Preloaded bolts [
Shear plane in thread
Welds
Member 2 | Flange 1 + End awt b 4 - S235JR | Isotropic| | 4.0 mm
Plate Linear Elastic
Member 2 | Web + End Plate aww a 4 - S235JR | Isotropic| | 4.0 mm
Linear Elastic
Member 2 | Flange 2 + End ane dn 4-S235JR | Isotropic| | 4.0 mm
Plate Linear Elastic
Member 3, 4 | Flange 1 + awzf v 4 - S235JR | Isotropic| | 4.0 mm
Reference Plate Linear Elastic
Member 3, 4 | Flange 2 + awe s 4 - S235JR | Isotropic| | 4.0 mm
Reference Plate Linear Elastic
End Plate to Plate 1 | Stiffener | | awzp1 . 4-S235JR | Isotropic| | 4.0 mm
Plate 1 + Reference Plate Linear Elastic
Stiffener + Flange 2 Qs 2 PN 4-8235JR | Isotropic| | 4.0 mm
Linear Elastic
Stiffener + Web Bwsw ah 4 -S235JR | Isotropic| | 4.0 mm
Linear Elastic
Stiffener + Flange 1 Bus 1 v 4 - S235JR | Isotropic| | 4.0 mm
Linear Elastic
1.6 OBJECTS TO DESIGN
Joint To
No. Joint Name Design Nodes to Design
1 Nodes : 14 Al
2 Nodes : 23 Al
3 ¥ Nodes : %4 Al
4 Nodes : 9 All
5 M Nodes : 54 Al
6 Nodes : 95 Al
7 W Nodes : 93 Al
www.dlubal.com RFEM 6.13.0009 - General 3D structures solved using FEM I
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16 OBJECTS TO DESIGN

Joint To
No. Joint Name Design Nodes to Design
8 W Nodes: 8 Al
9 Nodes : 5 All
10 Nodes : 18,19 Al
12 W Nodes : 24 Al
1.7 DESIGN SITUATIONS
DS EN 1990 | CEN | 2010-04 To EN 1993 | CEN | 2015-06 Combinations to Design
No. Design Situation Type Design | Active Design Situation Type for Enumeration Method
1 HUEs] ULS (STR/GEO) - Permanent 19/ ULS (STR/GEO) - Permanent | CO1,2
and transient - Eq. 6.10 and transient
2 SCh SLS - Characteristic ] SCh SLS - Characteristic
3 SIFF SLS - Frequent ] SIFr SLS - Frequent
4 SLS - Quasi-permanent O SLS - Quasi-permanent
5 Ei=8 ULS (EQU) - Seismic I9/Es] ULS (STR/GEO) - Permanent | CO9-16
and transient
1.8 ULTIMATE CONFIGURATIONS
Config.
No. Name Assigned to Joints No. Comment
1 Geometrically linear Al
2 Large deformations | Local deformation
check
1.8.1 ULTIMATE CONFIGURATIONS - SETTINGS
Config.
No. Description Symbol Value Unit
1 Geometrically linear
General
["] Perform buckling analysis
[ Preliminary design |
Partial Safety Factors
For resistance of cross-sections Ymo 1.00 -
For resistance of bolts, welds and plates in bearing Yme 1.25 -
For slip resistance at ultimate limit state (Category C) Yms 1.25 -
For concrete Ye 1.50 -
For installation of post-installed anchors in tension Yinst,pt 1.20 -
For installation of post-installed anchors in shear Yinst,ps 1.00 -
For installation of cast-in anchors Yinstc 1.00 -
Analysis
Analysis type Geometrically linear
Maximum number of iterations | N 100 -
Number of load increments ‘ 4 -
Design Check
Limit plastic strain | Plates 5.00 %
Limit plastic strain | Welds 5.00 %
Slip factor for preloaded bolts T} 0.30 -
Preloading force factor ko 0.70 -
[] Linear axial behavior of bolts
["] Perform verification of local deformation of hollow section
[] Perform elastic verification of free fastener shank
Minimum bolt edge distance as multiple of bolt hole diameter e 1.20 -
Minimum bolt spacing as multiple of bolt hole diameter p 220 -
Concrete Block
Friction coefficient | cra 0.20 -
Lower limit of contact stress for effective area in compression 5.00 %
Factor reducing bond strength for smooth reinforcement bars \ Bo 0.50 -
Method for effective area of base plate in compression EN 1993-1-8
Modeling
Member length factor 1.500 -
Number of segments on rounded comer of section 3 -
Number of segments for circular hollow section 16 -
"] Non-continuous welds on segments of sections
[_] Welds on full length of member plate edge
Mesh
General
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1.8.1 ULTIMATE CONFIGURATIONS - SETTINGS
Config.

No. Description Symbol Value Unit
Minimum element size 10.0 mm
Maximum element size 50.0 mm

Members
Number of elements on the longest member section edge 8 -
Plates
Number of elements on the longest plate edge 8 -
Number of elements on the longest bolted plate edge 16 -
Bolts
Refinement radius factor 2.000 -
Number of elements on hole edge 16 -
Welds
Number of elements on the weld length 8 -
Minimum element size for welds 10.0 mm
Maximum element size for welds 30.0 mm
\
Static Analysis
Analysis type Second-order (P-A)
Maximum number of iterations L™ 100 -
Number of load increments 1 -
|
Design Check
Limit load factor 15.00 -
2 Large deformations | Local deformation check
General
["] Perform buckling analysis
[] Preliminary design
\
Partial Safety Factors
For resistance of cross-sections Ymo 1.00 -
For resistance of bolts, welds and plates in bearing Y2 1.25 -
For slip resistance at ultimate limit state (Category C) Yms 1.25 -
For concrete Ye 1.50 -
For installation of post-installed anchors in tension Yinst,pt 1.20 -
For installation of post-installed anchors in shear Yinst,ps 1.00 -
For installation of cast-in anchors Yinstc 1.00 -
Analysis
Analysis type Large deformations
Maximum number of iterations | N 100 -
Number of load increments 4 -
\
Design Check
Limit plastic strain | Plates 5.00 %
Limit plastic strain | Welds 5.00 %
Slip factor for preloaded bolts T} 0.30 -
Preloading force factor ko 0.70 -
[] Linear axial behavior of bolts
Perform verification of local deformation of hollow section
[] Perform elastic verification of free fastener shank
Minimum bolt edge distance as multiple of bolt hole diameter e 1.20 -
Minimum bolt spacing as multiple of bolt hole diameter p 220 -
Concrete Block
Friction coefficient | o 0.20 -
Lower limit of contact stress for effective area in compression 5.00 %
Factor reducing bond strength for smooth reinforcement bars \ Bo 0.50 -
Method for effective area of base plate in compression EN 1993-1-8
|
Modeling
Member length factor 1.500 -
Number of segments on rounded comer of section 3 -
Number of segments for circular hollow section 16 -
["] Non-continuous welds on segments of sections
[] Welds on full length of member plate edge
Mesh
General
Minimum element size 10.0 mm
Maximum element size 50.0 mm
Members
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181 . ULTIMATE CONFIGURATIONS - SETTINGS
Config.
No. Description Symbol Value Unit
Number of elements on the longest member section edge 8 -
|
Plates
Number of elements on the longest plate edge 8 -
Number of elements on the longest bolted plate edge 16 -
Bolts
Refinement radius factor 2.000 -
Number of elements on hole edge 16 -
Welds
Number of elements on the weld length 8 -
Minimum element size for welds 10.0 mm
Maximum element size for welds 30.0 mm
Static Analysis
Analysis type Second-order (P-4)
Maximum number of iterations | Mimex 100 =
Number of load increments 1 -
\
Design Check
Limit load factor 15.00 -
19 STIFFNESS ANALYSIS CONFIGURATIONS
Config.
No. Name Assigned to Joints No. Comment
1 Initial stiffness | No interaction
2 Initial stiffness | Joint-structure interaction
191 STIFFNESS ANALYSIS CONFIGURATIONS - SETTINGS
Config.
No. Description Symbol Value Unit
1 Initial stiffness | No interaction
Stiffness Analysis Type
@ Initial Stiffness
O stiffness Diagram
\
Joint-Structure Interaction
[] Generate hinges in global model
\
Classification by stiffness
["] Frames with bracing systems
\
Analysis
Analysis type Geometrically linear
Meaximum number of iterations | M 100 -
Number of load increments 4 -
|
Modeling
Member length factor 1.000 -
Mesh
General
Minimum element size 10.0 mm
Maximum element size 50.0 mm
Members
Number of elements on the longest member section edge 8 -
\
Plates
Number of elements on the longest plate edge 8 -
Number of elements on the longest bolted plate edge 16 -
Bolts
Refinement radius factor 2.000 -
Number of elements on hole edge 16 -
Welds
Number of elements on weld length 8 -
Minimum element size for welds 10.0 mm
Maximum element size for welds 30.0 mm
Stability Analysis
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1.9.1 STIFFNESS ANALYSIS CONFIGURATIONS - SETTINGS
Config.
No. Description Symbol Value Unit
Analysis type Incremental method without
eigenvalue analysis (non-
linear)
|
Increase Loading
Initial load factor Ko 1.00 -
Load factor increment Ak 72.00 -
Refinement of last load increment 5 -
Maximum number of load increments 10 -
|
2 Initial stiffness | Joint-structure interaction
Stiffness Analysis Type
@ Initial Stiffness
O Stiffness Diagram
|
Joint-Structure Interaction
Generate hinges in global model
\
Classification by stiffness
[] Frames with bracing systems
|
Analysis
Analysis type Geometrically linear
Maximum number of iterations | e 100 -
Number of load increments 4 =
\
Modeling
Member length factor 1.000 -
\
Mesh
General
Minimum element size 10.0 mm
Maximum element size 50.0 mm
\
Members
Number of elements on the longest member section edge 8 -
|
Plates
Number of elements on the longest plate edge 8 -
Number of elements on the longest bolted plate edge 16 -
Bolts
Refinement radius factor 2.000 -
Number of elements on hole edge 16 -
|
Welds
Number of elements on weld length 8 -
Minimum element size for welds 10.0 mm
Maximum element size for welds 30.0 mm
Stability Analysis
Analysis type Incremental method without
eigenvalue analysis (non-
linear)
\
Increase Loading
Initial load factor ko 1.00 -
Load factor increment Ak 72.00 -
Refinement of last load increment 5 -
Maximum number of load increments 10 -
1.10 | Results an
1.10.1 DESIGN RATIOS ON STEEL JOINTS BY STEEL JOINT Steel Joints
Joint Node Component Design | Loading Design Check
No. No. Type | Name Situation No. Ratio n [-] | Description
Nodes : 14
1 14 Plate Member 1 | Flange 1 DS5 CO12 0.053 v UL1000.00 | Ultimate Limit State | Plate check
Fastener Base Plate 1 | Fasteners | DS5 CO12 0.386 v/ UL1110.00 | Ultimate Limit State | Anchor check
Anchor 1, 1
Weld Base Plate 1 | Member DS5 COo9 0.973 v|  UL1200.00 | Ultimate Limit State | Fillet weld check
\ | Cut| Weld 3 \ \ \ \
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1101 DESIGN RATIOS ON STEEL JOINTS BY STEEL JOINT Steel Joints
Joint Node Component Design | Loading Design Check
No. No. Type Name Situation No. Ratio n [-] Type Description
1 14 Footing Base Plate 1 | Concrete DS5 CO12 0.263 v|  UL1300.00 | Ultimate Limit State | Concrete check
Block
Nodes : 23
2 23 Plate Member 1| Flange 1 DS1 CO1 0.000 v UL1000.00 | Ultimate Limit State | Plate check
Fastener End Plate 1 | Fasteners 1 DS1 COo2 0.556 v/ UL1100.00 | Ultimate Limit State | Bolt check
| Bolt 1, 4
Weld Rib 2 | Reference plate DS1 COo2 0.823 v|  UL1200.00 | Ultimate Limit State | Fillet weld check
weld
Nodes : 94
3 9% Plate Connecting Plate 1 | DS5 CO15 0.022 v|  UL1000.00 | Ultimate Limit State | Plate check
Tongue plate 1
Fastener Connecting Plate 1 | DS5 CO15 0.648 v| UL1100.00 | Ultimate Limit State | Bolt check
Fasteners | Bolt 2, 1
Weld Connecting Plate 1 | DS5 CO15 0.478 | UL1200.00 | Ultimate Limit State | Fillet weld check
Member notch 1 | Weld 1
Nodes : 9
4 9 Plate Connecting Plate 2 | DS5 CO15 0.002 v/ UL1000.00 | Ultimate Limit State | Plate check
Tongue plate 1
Fastener Connecting Plate 2 | DS5 CO15 0.381 v/ UL1100.00 | Ultimate Limit State | Bolt check
Fasteners | Bolt 2, 1
Weld Plate Cut 1| Weld 1 DS5 CO15 0.489 v|  UL1200.00 | Ultimate Limit State | Fillet weld check
Nodes : 54
5 54 Plate Member 1 | Flange 1 DS1 CO1 0.000 v| UL1000.00 | Ultimate Limit State | Plate check
Fastener End Plate to Plate 1 | DS1 CO2 0.222 v/ UL1100.00 | Ultimate Limit State | Bolt check
Fasteners | Bolt 2, 2
Weld End Plate to Plate 1 | DS1 CO2 0.176 v+ UL1200.00 | Ultimate Limit State | Fillet weld check
Member Cut | Weld 1
Nodes : 95
6 95 Plate Connecting Plate 2 | DS5 CO15 0.020 v/ UL1000.00 | Ultimate Limit State | Plate check
Tongue plate 1
Fastener Connecting Plate 1 | DS5 CO14 0.653 v|  UL1100.00 | Ultimate Limit State | Bolt check
Fasteners | Bolt 2, 1
Weld Connecting Plate 1 | DS5 CO14 0473 | UL1200.00 | Ultimate Limit State | Fillet weld check
Member notch 1| Weld 1
Nodes : 93
7 93 Plate Connecting Plate 2 | DS5 CO14 0.021 v UL1000.00 | Ultimate Limit State | Plate check
Tongue plate 1
Fastener Connecting Plate 2 | DS5 CO14 0.651 v|  UL1100.00 | Ultimate Limit State | Bolt check
Fasteners | Bolt 2, 1
Weld Connecting Plate 2 | DS5 CO14 0.474 v/ UL1200.00 | Ultimate Limit State | Fillet weld check
Member notch 1 | Weld 1
Nodes : 8
8 8 Plate Member 1 | Flange 1 DS5 CO12 0.011 v7|  UL1000.00 | Ultimate Limit State | Plate check
Fastener Connecting Plate 1 | DS5 CO15 0.384 v/ UL1100.00 | Ultimate Limit State | Bolt check
Fasteners | Bolt 2, 1
Fastener Base Plate 1 | Fasteners | DS5 CO12 0.702 v|  UL1110.00 | Ultimate Limit State | Anchor check
Anchor 1, 1
Weld Base Plate 1 | Member DS5 CO12 0.972 | UL1200.00 | Ultimate Limit State | Fillet weld check
Cut | Weld 1
Footing Base Plate 1 | Concrete DS5 COo9 0.230 v/ UL1300.00 | Ultimate Limit State | Concrete check
Block
Nodes : 5
9 5 Plate Member 2 | Flange 1 DS5 CO16 0.002 v|  UL1000.00 | Ultimate Limit State | Plate check
Fastener Connecting Plate 1 | DS5 CO14 0.385 vv|  UL1100.00 | Ultimate Limit State | Bolt check
Fasteners | Bolt 2, 1
Fastener Base Plate 1 | Fasteners | DS5 COo9 0.754 v/ UL1110.00 | Ultimate Limit State | Anchor check
Anchor 2, 1
Weld Base Plate 1 | Member DS5 CO9 0.973 v|  UL1200.00 | Ultimate Limit State | Fillet weld check
Cut | Weld 3
Footing Base Plate 1 | Concrete DS5 CO12 0.238 v|  UL1300.00 | Ultimate Limit State | Concrete check
Block
Nodes : 18,19
10 18 Plate Member 1, 4 | Flange 1 DS1 CO1 0.000 v UL1000.00 | Ultimate Limit State | Plate check
Fastener End Plate to Plate 1 | DS5 CO14 0.280 v+  UL1100.00 | Ultimate Limit State | Bolt check
Fasteners | Bolt 2, 2
Weld End Plate to Plate 1 | DS5 CO15 0.668 |  UL1200.00 | Ultimate Limit State | Fillet weld check
Member Cut | Weld 1

www.dlubal.com r RFEM 6.13.0009 - General 3D structures solved using FEM I
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DRVO INZENJERING j.d.o.0 Model:

Ulica A.Stepinca, 33000 Virovitica izvedbeni final

Date 7.4.2026 Page 38/38
Sheet 1
S-JOINT

DESIGN RATIOS ON STEEL JOINTS BY STEEL JOINT

Steel Joints

1.10.1
Joint Node Component Design | Loading Design Check
No. No. Type | Name Situation No. Ratio n [-] | Type Description
Nodes : 24
12 24 Plate End Plate to Plate 1 | End DS5 COo9 0.014 v/ UL1000.00 | Ultimate Limit State | Plate check
Plate
Fastener End Plate to Plate 1 | DS1 COo2 0.223 v/ UL1100.00 | Ultimate Limit State | Bolt check
Fasteners | Bolt 2, 2
Weld Rib 2 | Stiffened plate DS1 COo2 0.432 v|  UL1200.00 | Ultimate Limit State | Fillet weld check
weld

www.dlubal.com r RFEM 6.13.0009 - General 3D structures solved using FEM

I
——
Diubal
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Ul. A. Stepinca 28, 33000 Virovitica; OIB: 32093788238

INVESTITOR: Viro.-vitic¢k. podravska zupanija

OZNAKA MAPE: -

GRAPEVINA: Celic¢na konstrukcija galerije

STRUKOVNA ODREDNICA: PROJEKT KONSTRUKCIJE

GLAVNI PROJEKTANT: Rajko Stilinovié¢, ing.grad.

PROJEKTANT: Krunoslav Predragovig,
mag.ing.aedif.

ZAJEDNICKA OZNAKA PROJEKTA : -

MJESTO I DATUM IZRADE: Virovitica, ozujak
2026

3.1.2 NACRTI CELICNE KONSTRUKCIJE
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Prinesni pritezni moment u kg m 12,

99155 119,2| 22,1 29,2
30,5 | 59,7 | 81,5|102,0{152,0
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- Materijal konstrukcije: S235JR,
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